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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 719/23 Data 04.07.2023
PARVU NICOLAE

Adresa: DEVA, Str. 22 Decembrie, Bl. 4, Ap. 83

Telefon: 0722-782276

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta: A1, A2
a proiectului nr. 18/2023
»REABILITARE PARC GURABARZA, COMUNA CRISCIOR, JUDETUL HUNEDOARA”
Fazele: DTAC+PT+DE

1.Date de identificare:

- proiectant general: SC INSTING PROIECT SRL

- investitor: COMUNA CRISCIOR

- amplasament: judetul Hunedoara, comuna Criscior, sat Crigcior, nr. cad. 61737
- data prezentdrii proiectului pentru verificare: 03.07.2023

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Reabilitare parc Gurabarza, din comuna Criscior, prin realizarea urmatoarelor constructii:

- Fantind arteziand sub forma unui bazin din beton armat, cu fundatii din beton, radier din
beton armat pe beton simplu si pereti din beton armat. Calitatea betonului C25/30 si otel
beton BST500S;

- Locuri de odihna cu bénci;

- Trotuare cu pavele

- Garduri vii, zone verzi, plantetii de arbusti $i montare cosuri de gunoi.

3.Documente ce se prezintd la verificare:

- Tema de proiectare

- Certificat de urbanism nr. 198/27.06.2023 emis de CONSILIUL JUD. HUNEDOARA

- Avize obtinute: conform cu certificatul de urbanism

- Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinti solutia constructiva

- Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programul de calcul si listing-ul
- Planuri si desene ale constructiei

- Alte documente

4.Concluzii asupra verificarii:
In urma verificdrii se considera proiectul corespunzitor pentru faza verificatd, semnéndu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului, cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect:

Se vor respecta toate prescriptiile tehnice din domeniul constructiilor, normativele si
reglementarile tehnice aferente lucririi proiectate.

Executia lucrdrilor se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 10/1995.
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S.C. INSTING PROJECT S.R.L. M
Adresa : localitatea Soimus, nr. 69, judetul Hunedoara I n Stﬁl n g
C.U.1. 45626250 , j20/202/2022 P roje ct
Adresa de email : instingproject88@gmail.com
MEMORIU
STRUCTURA DE REZISTEN]‘IU\
1. Date de identificare
Denumire lucrare: REABILITARE PARC GURABARZA, COM.

CRISCIOR, JUD. HUNEDOARA

Amplasament: Str. Calea Zarandului, nr. -, sat Criscior,
comuna Criscior, judetul Hunedoara, CF
nr.61737

Faza: P.T.

Proiectant General: S.C. INSTING PROJECT S.R.L: /-~

Beneficiar: COMUNA CRISCIOR .

Proiect nr.: 18/2023

2. incadrare in clase si categorii
Conform normativului P100-2013 ampasamentul se incadreazd in zona seismica

caracterizatd de ag=0.10g si perioadd de colt Tc=0.7s. Constructia se incadreaza in clasa
de importantd expunere IV pentru care se adopta coeficientul yie=0,8.

Conform cod proiectare CR 1-1-3-2012 amplasamentul se incadreazd intr-o zond
caracterizatd de o valoare caracteristica a incarcdrii din zdpada la sol sox=1,50 kN/m?2.
Constructia se incadreazd in clasa de importantd expunere III pentru care se adopta
coeficientul yis=1,0. Pentru evaluarea incarcarii din zapada, se considera expunere redusa.

Conform cod proiectare CR 1-1-4-2012 amplasamentul se incadreazad intr-o zond
caracterizata de o presiune de referintd a vantului qrer=0,40 kPa. Constructia se incadreazd
in clasa de importantd expunere III, pentru care se adopta coeficientul yiw=1,0.

Din punct de vedere functional, constructia se incadreaza in categoria de importanta
normala D.
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In conformitate cu Studiul Geotehnic, fundarea constructiei proiectate se
face direct, cu adancimea Dr = -1,65 m fata de cota 0.00, depasindu-se astfel adancimea
maxima de inghet, cu urmatoarele conditii :

Stratul de sol vegetal de la suprafata este impropriu fundarii, trebuind a fi excavat pana
la epuizare si evacuat in totalitate in afara amplasamentului.

Inainte de atacarea lucrarilor de sapaturi, se va investiga daca pe amplasament exista
eventuale conducte subterane purtatoare de apa-canal, agent termic, gaze, electrica, si,
dupa caz, acestea se vor dezafecta si/sau devia cu avizul autoritatilor si furnizorilor
respectivi.

La executia sapaturilor vor fi depasite orice zone accidentale de umpluturi, hrube,
canale, foste pivnite, resturi de fundatii vechi, foste conducte dezafectate, radacini de
arbori, etc., care ar putea fi intalnite eventual pana la cota de fundare. Radacinile se vor
extrage in totalitate iar zonele accidentale se vor excava si se vor curata total pana la
terenul natural bun de fundare, golurile rezultate urmand a fi umplute (plombate) cu
beton simplu de completare de clasa C8/10 (B150).

Sapaturile pentru fundatiile constructiei noi se pot executa mecanizat sau manual.

Depozitarea pamantului excavat sau a materialelor de constructii se va face la distante
mai mari de 1,50 m de la marginea sapaturii generale.

Se va evita orice tendinta de sporire a umiditatii pamantului pe durata lucrarilor de
sapatura si fundatii. Bazele sapaturilor vor fi prevazute cu pante de scurgere catre base
de colectare si evacuare rapida a eventualelor ape din precipitatii. Sapaturile nu se vor
lasa deschise timp indelungat pentru a nu fi expuse mai multe zile caldurii solare si/sau
precipitatiilor (pentru a se conserva starea de umiditate naturala din teren). In acest
scop, ultimul strat de sapatura in grosime de 20 cm se va indeparta manual numai cu
putin timp inainte de turnarea betonului de egalizare.

La cota de fundare terenul va fi imbunatatit prin compactare cu maiul mecanic sau
manual.

Infrastructura se va realiza din beton armat, cu suficiente capacitati de rezistenta si
rigiditate.

La proiectare si executie se vor lua masuri pentru : evitarea umezirii terenului de
fundare ; evitarea stagnarii apelor superficiale si a infiltrarii in teren a apelor de
suprafata ; indepartarea rapida de constructie a apelor din precipitatii ; evitarea umezirii
terenului cu ape din retelele exterioare si instalatiile interioare, etc.
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In cazul in care pe parcursul lucrarilor de excavatii si sapaturi se intalnesc situatii
neprevazute, diferite de conditiile considerate in proiect, executantul lucrarilor de
constructii va anunta inginerul geotehnician si proiectantul de rezistenta pentru luarea
masurilor corespunzatoare. In diversele etape ale executiei lucrarilor de sapatura,
inainte de turnarea betonului de egalizare va fi chemat inginerul geotehnician
pentru verificarea, confirmarea si avizarea terenului de fundare.

Pentru dimensionarea fundatiilor constructiei noi, in conformitate cu Studiul
Geotehnic si NP112-2013, pe stratul pe care se face fundarea, mentionat mai sus, se poate

considera o presiune conventionala de baza P«r =320kPa in gruparea fundamentala de
incarcari (permanente - gravitationale), pentru fundatii avand latimea talpii B = 1,00 m si
adancimea de fundare fata de nivelul terenului natural, Df = 2,00m. Pentru alte latimi ale
talpii sau alte adancimi de fundare, presiunea conventionala s-a calculat rezultand
pconv=240kPa cu respectarea recomandarilor STAS 3300/2-85, aplicandu-se corectia de
latime Cagsi corectia de adincime Cp. Conditiile pentru dimensionarea fundatiilor sunt : per <
Pconv PeNtru gruparea fundamentala de incarcari, respectiv p'es < 1,4 pconv pentru gruparea
speciala.

3. Descrierea constructei

Structura de rezistenta este alcatuita din beton armat cu un bloc de fundare din
beton simplu C12/15 (B200) si o cuva din beton armat C25/30 (B400). In interiorul fantanii
se va realiza o placa de beton armat de 20 cm armata pe ambele directii la partea
superioara si la partea inferioara dupa cum urmeaza :
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Inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea corpului fundatiilor trebuie sa fie
terminate lucrarile pregatitoare si anume:

- trasarea axelor fundatiilor si executarea sapaturilor;
- protectia constructiilor vecine si a instalatilor existente in pamant;

12014
12014
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- coborarea nivelului apelor subterane, pentru a permite executarea corpului fundatiilor in
uscat, atunci cand procedeele de executie adoptate nu permit betonarea sub apa;

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajului
de lucru, a depozitelor de materiale si a instalatiilor auxiliare necesare executarii
fundatiilor

- verificarea axei fundatiilor;

- verificarea corespunzatoare dintre situatia reala si proiect ( din punct de vedere al
calitatii terenului, dimensiunile si pozitiilor), in limitele tolerantelor prescrise;

- incheierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare.

Daca caracteristicile terenului nu corespund cu cele avute in vedere la proiectare,
masurile ce urmeaza a se lua se stabilesc impreuna cu proiectantul si se transmit prin
dispozitie de santier.

La executarea fundatiilor trebuie avute in vedere urmatoarele:

- materialele intrebuintate trebuie sa corespunda indicatiilor din project si prescriptiilor din
standardele si normele de fabricatie in vogoare; se atrage atentia asupra cazurilor in
care proiectele prevad ca masuri de protectie anticoroziva utilizarea de cimenturi
speciale si anumite grade de impermeabilite a betonului;

- fundatia se executa fara intrerupere pe distanta dintre doua rosturi de tasare; in cazul in
care aceasta conditie nu poate fi respectata se procedeaza conform Normativului NE-
012-99;

- In cazul betonarii sub nivelul apei subterane se verifica, dupa caz, fie eficacitatea
epuismentelor, inclusiv a masurilor contra afuierii terenului si spalarii cimentului din
beton, fie respectarea prevederilor din anexa Normativului NE-012-99;

4. Ipoteze de calcul

incircérile si combinatiile de incdrcéri s-au considerat in conformitate cu CR0-2012
»,Cod de proiectare. Bazele proiectdrii structurilor in constructii” astfel:
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a. Gruparea fundamentald

n m
13557 G +15Qn+S (154g; Qi
j:]_ i=12

ij - efectul pe structura al actiunii permanente "i", luata cu valoarea sa caracteristica

Qg - efectul pe structura al actiunii variabile ", lusta cu valoarea sa caracteristica
Q- efectul pe structura al actiunii variabile "", ceare ponderea predominanta intre actiunile variabile, luata cu
valoarea sa caracteristica
Uy; - factorde simutaneitate al efectelor pe structura ale actiunilor variabile "i", avand wvalorile:
yp; =1 -pentiu incarcan din depozite sia actiunilor provenind din impingerea pamirtului, &
m aterialelor pulverulente si a fluidelor

q'Ui =0.7 -pentr restul cazurlor

in gruparea fundamentald, pentru calculul la starea limit§ de rezistent3 si stabilitate
s-au considerat incdrcdrile permanente din greutatea proprie si finisaje, incarcdri variabile
din incdrcdrile utile si climatice.

5. Dimensionarea si verificarea elementelor structurii

Dimensionarea elementelor s-a facut la combinatiile de incarcari cele mai defavorabile
pentru sectiunea consideratd, astfel elementele planseelor s-au dimensionat la Tncarcarile
gravitationale din gruparea fundamentald. Fundatiile s-au dimensionat in gruparea speciala,
verificandu-se si la gruparea fundamentala.

Materiale utilizate

Beton in elemente de rezistentd monolite armate C12/15, C25/30
Beton in elemente de rezistenta nearmate C8/10
Otel beton Bst 500S

Normative si coduri de referinta:

P100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea 1: Prevederi de proiectare pentr u
cladiri.

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

SR EN 1992-1-1-2004 Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli pentru
cladiri.

SR EN 1992-1-1/NB - 2008 -:Anexa Nationala.

CR 2-1-1.1-2005 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat.
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SR EN 1991-1-1 — 2004 Actiuni generale — Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din
exploatare pentru constructii

SR EN 1991-1-1/NA - 2006 Anexa NationalaSR EN 1991-1-3-2005 - Actiuni generale.
incarcdri date de zapada

SR EN 1991-1-3-2005/NA-2006 Anexa Nationala

SR EN 1991-1-4-2006 Actiuni ale vantului

SR EN 1991-1-4-2006/NB-2007 Anexa Nationala

CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

La alegerea stratului de acoperire cu beton al armaturilor se va tine cont de urmatoarele
clase de expunere:

Infrastructura XC2+XF1

6. Masuri pentru indeplinirea parametrilor calitativi

Realizarea unei calitdti corespunzdtoare a lucrdrilor de constructii se va asigura de
catre constructor si beneficiar, urmarindu-se indeplinirea parametrilor calitativi pe fiecare
etapa in conformitate cu Legea 10/95 privind calitatea lucrdrilor de constructii.

Executantul va anunta si va solicita prezenta partilor implicate la fazele determinante
conform programului de control anexat.

7. Urmarirea in timp a constructiei

Avand in vedere cele precizate in ,Regulament privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile In timp si postutilizarea constructiilor” urmdrirea in timp a clddirii va
fi de tip curenta.

Urmarirea curentd in conformitate cu ,Regulament privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor” se va realiza respectand
urmatoarele:

- va fi o activitate sistematicd de culegere de date privind starea tehnicd a constructei.
Acestd activitate se va corela cu celelalte activitdti de reparatii si intretinere, pentru a
mentine constructia in parametrii normali de exploatare;

- va avea caracter permanent, si se va realiza prin grija proprietarilor, direct sau prin
reprezentanti,
- se va realiza prin examinare vizuald, cu mijloace de masurare de uz curent;
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- constatdrile facute in cadrul activitdtii de urmdrire curentd se inregistreazé in cartea
constructiei,

- dacd in cursul examinarii constructiei s-au descoperit degradéri, se stabilesc médsuri
de interventie in timp;

- dacd degradarile constatate se considerd ca pot afecta exploatarea in conditii de
sigurantd a constructiei, proprietarul va solicita o consultantd de specialitate (se va anunta
proiectantul, sau se va efectua o expertiza tehnicd);

8. Norme de tehnica securitatii muncii

Se vor respecta:
- Legea Protectiei Muncii aflata in vigoare;
- In timpul executiei lucrdrilor, firmele executante au obligatia sa respecte masurile si
normele de tehnica securitatii muncii prevazute in “Norme de protectie a muncii in
activitatea de constructii-montaj”.

Pe parcursul executiei, precum si pe timpul exploatdrii se vor respecta reglementdrile
Normativului P118-99. Constructorul si beneficiarul au obligatia ca in functie de specificul
lucrarii sa complecteze normele de protectie cu toate masurile de protectia muncii
suplimentare pe care le considera necesare.
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Calcul fundatie izolata - stalp de iluminat

corectia de adancime silatime rezolvate

Gf = Bb'Lb'Hf"Ymed =9.8kN
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BREVIAR DE CALCUL FANTANA ARTEZIANA PENTRU LUCRAREA
"REABILITARE PARC GURABARZA, COM. CRISCIOR, JUD.
HUNEDOARA

Localitatea in care e amplasata structura: COMUNA CRISCIOR, JUD.
HUNEDOARA

Incarcari permanente

. kN kN
Elevatie:  0.55m-0.2m-25— = 2.75-—
m’ m
kN kN
Platforma fantana: 1.10m-0.2m-25-—3 = 55—
m m
kN kN
Apa:  1.10m-0.3m-10— = 3.3-
m m
I 135(275+55)kN+33 r 14438kN
nc = 1.35-(2. 5)—— +3.3- = 14,438 —
perm - - m
IA | i t : KN
axu ncarcari permanente- Pka = Incperm = 14.438-;
kN
axulB Incarcari permanente- Pkb = Incperm = 14.438- -
111 i t =1 o
axu ncarcari permanente- Pkl b ncperm = 14.438-—n-1—
12 1 i I P, :=In = K
axu ncarcari permanente- K2 = cperm = 14.438-—;1—
Cota terenului amenajat CT A = 0.00m
Stratificatia terenului Humpl = 0.3m Yumpl = 18—
Hstr = 1.5m
Hapa = 2.90m



Caracteristici strat teren: Umplutura de pamant cafenie indesata

1.Adancimea de inghet:

Hing = 90cm Df = Hing +1locm = Im

2. Materiale utilizate la executarea fundatiilor

Din conditia de expunere a elementelor construcitiei la o clasa de expunere de XC1 vom folosi
o clasa de beton de C12/15

o = 12@ fq= flii( —3 _I\'T_E
' mm
3. Dimensionarea fundatiilor continue rigide
. Predimensionare b, = 25cm
1. Calculul latimii B a talpii fundatiei
Din conditi constructive B = s50cm

Din conditii tehnologice ptr 400<H<700mm

Corectare p.,,: = 320kPa

Pconv.

B - 1.00m

Cy = pconv.'\ _— -0.005 = —0.8-kPa
Dy —2.00m

€= Peonv. | T, )3 T KR

Pconv = Peonv. T Cb + Cd = 239.2-kPa

AxulA
Pda = Pka-l-lm = 14.438-kN
Vd.a = “Pda = 15.881-kN



Va

.a
Ba 1= —— = (),066
1MPeony
B, = max(Ceil(Ba.,Scm) ,40cm) = 04m
Vd.a = .
<p =
B, 1m conv
Axul 1

Pdl = Pkl-l-lm = 14.438-kN
Vd.l = 1-2Pd1 = 17.325-kN
Vd.1
By = — = 0.072m
R

B, = max(Ceil(Bl-,SCm) ,60cm) = 0.6m

Vai
Bl-lm

1

< Peony = Aleg LATIMEA FUNDATIEI B=50cm

2. Determinarea inalfimi blocului de fundare

= 239.2-kPa

Hmin = 40cm tanoy, 3, = 1.15

Pconv

Hmin
tanQ, == ———— = 5.333

e Ba_bz
2

tanOLa > tanaadm =1

o, = atan(tanaa) = 79.38-deg



tanocl = = 2.286

(Bl —bz)
2
tanal 2 tanaadm = |

oy = atan(tanal) = 66.371-deg  Aleg INALTIMEAFUNDATIEI H=50cm

Il. Verificare- conform EC7 hejevatie = 55¢m Peony = 239-2-kPa
AxulA Axul1
N = 18— oy KN
med. A m3 Ymed.1 = 20 m
m

Hiot A = Hypip + 10cm = 0.5m
Hiot 1 = Hpyjp + 10cm = 0.5m
Gt A = By 1mHege A Vmed.A = 36KN
Gg 1 =By 1im-Het 1*Vped. 1 = 6-kN

_ Vdat+Ofa

- Vai1+6s1
ef.a

kN
Pefl o —— 38.875--—2
Bl-lm m

kN
= 48.703 —
2
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BORDEROU CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE

BALAST

PAVAJE LA DRUMURI SI TROTUARE

BETON

PARDOSELI ELASTICE DIN DALE DE CAUCIUC
VOPSITORIT ELEMENTE DE LEMN (IMPREJMUIRE)



CAIET DE SARCINI
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TERASAMENTE




GENERALITATI
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GENERALITATI
ART. 1 DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie indeplinite la executarea
debleelor, rambleelor, transporturilor, compactarea, nivelarea i finisarea lucririlor, controlul calititii si conditiile de
receptie.
ART. 2 PREVEDERI GENERALE

2.1 — La executarea terasamentelor se respectd prevederile din standardele si normativele in vigoare, in
masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.



efectuarea tuturor incerciérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3 — Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului verificari suplimentare, fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4 — antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea mésurilor tehnologice i organizatorice care si conduca
la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5 — antreprenorul este obligat sd tinad evidenta zilnicd a conditiilor de executare a terasamentelor, cu
rezuitatele obtinute in urma determindrilor §i incercirilor.

2.6 —In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini “Inginerul” va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun.

2.7 — La realizarea lucréarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conform reglementrilor nationale
in vigoare, precum si a legislatiei §i standardelor nationale armonizate cu legislatia U.E.; aceste materiale trebuie sa
fie in concordanti cu prevederile HG nr. 766 / 1997 si a Legii 10 / 1995, privind obligativitatea utilizarii de materiale
agrementate la executia lucrarilor.

ART.3 NORME DE PROTECTIA MEDIULUI CA URMARE A IMPACTULUI DRUM - MEDIUL

INCONJURATOR

3.1 — Se vor respecta prevederile Ordinului 44 / 1998 pentru aprobarea Normelor de protectia mediului ca
urmare a impactului drum — mediu Inconjuritor.

3.2 — Pe parcursul executiei lucririlor de drumuri, antreprenorul general este raspunzitor de respectarea
tuturor conditiilor legate de impactul asupra mediului.

3.3 —Laterminarea lucrarilor de executie a drumurilor, in cadrul lucrérilor de receptie se va verifica realizarea
lucrérilor de protectie a mediului, conform proiectului.

3.4 —Lalucrarile de drumuri se va asigura protectia apelor de suprafati, subterane gi a ecosistemelor acvatice,
care are ca obiect mentinerea i ameliorarea calititii si productivititii naturale ale acestora, in scopul evitarii unor
efecte negative asupra mediului, sdnatétii umane si bunurilor materiale.

3.5 — Sistemul de scurgere a apelor trebuie s fie intrefinut pentru a proteja drumul gi terenurile adiacente, sa
fie compatibil cu mediul inconjuritor. Se vor evita fenomenele de baltire.

3.6 — Lucrérile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitard impuse de
legislatia in vigoare.

3.7 — Executia lucrarilor de infrastructurd se va face astfel incit contaminarea potentiali a cursurilor de apa,
lacurilor, panzei freatice sa fie evitata.

Executia lucririlor se va face pentru a se evita:
- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;
- intreruperea scurgerilor apelor subterane;

3.8 — Se va evita depasirea nivelului de zgomot si vibratiile, atdt in cursul zilei, cét gi in cursul noptii la
executarea lucrarilor de drumuri.

3.9 — Antreprenorul este obligat ca, inaintea amplasarii santierului, si obtina acordul de mediu.

Amplasamentul organizirii de gantier se face, de preferintd, in zone neimpadurite, zone care si-au pierdut
total sau partial, capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestora ficandu-se pe bazi de
studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

3.10 - Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrédri amplasate pe terenuri agricole si forestiere sunt obligati sa
ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia, de prevenire a eroziunii
solului i de stabilizare permanentd a suprafetelor drumurilor in lucru, in special inaintea perioadei de iarna.

3.11 — Pe parcursul desfisurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua mésuri pentru
asigurarea stabilitdtii solului, coreland lucrarile de constructie cu lucririle de ameliorare a terenurilor afectate. La
executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.



3.12 — Se vor mentine in buni stare de functionare amenajirile antipoluante i de protectie a mediului.

3.13 — Se va stabili regimul de circulatie, pe perioada executiei lucrarilor si traseele acestora pentru protejarea
ecologica a zonei.

3.14 — Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la terminarea
lucririlor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

3.15 — Pe perioada executiei lucrarilor vor fi protejate siturile arheologice si istorice existente sau la altele
noi, descoperite in timpul lucrérilor de constructii.

3.16 — Principalele produse generate de activitatea de constructie i intretinere a drumurilor, ce pot fi clasate
ca deseuri, sunt materiale rezultate din decapéri si din demolari.

3.17 — In activitatea de constructie §i intretinere a infrastructurilor rutiere se va tine seama de reglementarile
in vigoare in colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

3.18 - Obligatiile ce rezulta din prevederile oug 195/2005.
ART. 4 NORME OBLIGATORII PRIVIND TRANSPORTURILE PE DRUMURILE PUBLICE

4.1 — Se va respecta Ordonanta Guvernului nr. 19 / 1997 privind transporturile:

4.2 — Zonele de protectie ale drumurilor existente nu vor fi afectate atat din punct de vedere tehnic cét si
derularea in siguranti a traficului prin:

- neasigurarea scurgerii apelor in mod corespunzitor;

- executarea de constructii, imprejmuiri, plantatii care si provoace inzipezirea drumului sau s
fmpiedice vizibilitatea pe drum;

- executarea unor lucrari care pericliteazi stabilitatea drumului sau modifica regimul apelor subterane
sau de suprafats;

4.3. Pe drumurile publice sunt interzise:

- intrarea pe drum a vehiculelor cu noroi pe roti sau pe senile, precum si pierderea, prin scurgere din
vehicule, in timpul transportului, de materiale de constructie sau de alte materii;

- curétirea sau spalarea vehiculelor de pamént, de materiale sau de alte substante; aceasta se va realiza inainte
de a patrunde in drum §i numai pe suprafete special amenajate prin grija administratorului drumurilor;

- scurgerea lubrefiantilor, a unor produse inflamabile, toxice sau de alti naturi;

- ocuparea prin depozitare, a partii carosabile, a statiilor mijloacelor de transport in comun, a santurilor,
trotuarelor, pistelor si zonelor de siguranti a drumului, precum si afectarea stirii de curdtenie a acestora;

- circulatia autovehiculelor pe acostamente, pe santuri, pe trotuare, pe spatii de siguranta ale drumurilor;

- circulatia pe drumurile publice, modernizate, a vehiculelor cu pneuri cu cuie, cu senile, fira bandaje de
protectie, precum §i transportul prin tarire a unor obiecte sau materiale;

4.4. Se interzice blocarea sau amplasarea de obstacole de orice fel pe platforma drumurilor deschise
circulatiei publice, cu exceptia cazurilor autorizate de administratorul drumului si de Polifia rutiera.
ART.S5 AMPLASAREA DE CONSTRUCTII SI INSTALATIIIN ZONA DRUMULUI PUBLIC

5.1 — Realizarea in zona drumului public a oricérei constructii sau instalatii, in orice scop, se face cu
respectarea legislatiei in vigoare privind amplasarea §i autorizarea executdrii constructiilor si numai cu acordul
prealabil al administratorului drumului.

5.2. In zona drumului public este interzisid amplasarea de constructii, panouri publicitare sau instalatii care
pericliteaza siguranta circulatiei.

In zona mediana a autostrazilor se pot amplasa numai instalatii destinate intretinerii drumurilor si sigurantei
circulatiei.

Constructiile sau instalatiile temporare ale Ministerului Apdrarii Nationale, care au caracter de urgenta, se
pot executa fard acceptul administratorului drumului, urménd ca acest accept si se obtind ulterior, in cazul in care



constructiile sau instalatiile nu se demonteaza intr-un termen stabilit de comun acord cu administratorul drumului.

Pentru ocuparea zonei drumurilor, a podurilor, pasajelor, viaductelor, tunelurilor, prin amplasarea supraterani
sau subterand a unor constructii, instalatii sau panouri publicitare acceptate de administratia drumurilor, se aplica tarife
de utilizare, care se constituie ca venituri la dispozitia administratorului, respectiv pentru administrarea, exploatarea,
intretinerea, repararea si modernizarea drumurilor publice. Se excepteazi perceperea de tarife de utilizare de cétre
administratorii drumului, dacd amplasarea se realizeazi pe zonele de protectie unde acestia nu sunt detinatori.
Perceperea si folosirea acestor tarife de utilizare a zonelor de protectie proprietate privati se realizeazd de catre
detinatorul terenului respectiv.

Detinitorii constructiilor sau ai instalatiilor acceptate in zona drumurilor sunt obligati sd execute, pe
cheltuiala lor, demolarea, mutarea sau modificarea acestora, daci astfel a fost convenit cu administratorul dromutui.

Administratorul drumului este obligat si-I instiinteze pe detinitori asupra lucrarilor prevazute, dupd cum
urmeaza:

- cu cel putin 12 luni inainte de inceperea lucririlor a céror executie impune mutarea ori modificarea, pentru
constructii autorizate cu caracter definitiv;

- cu cel putin 3 luni inainte de inceperea lucrarilor la drum, in cazul constructiilor acceptate cu caracter
provizoriu.

5.3 — Lucrarile edilitare subterane se amplaseazi, de regula, in afara partii carosabile a drumului public sau
in galerii vizitabile. Constructia, repararea si intretinerea acestor lucrari, in zona drumului public, se fac cu aprobarea
administratorului drumului si cu respectarea legislatiei in vigoare.

5.4 — Proprietarul constructiilor, instalatiilor sau al altor asemenea realizate in zona drumului, fara respectarea
conditiilor din prezenta sectiune sau cu nerespectarea conditiilor din actul de acceptare, este obligat a le desfiinta sau
a le muta, pe cheltuiala sa, in termenul stabilit de administrator.

fn cazul nerespectirii termenului fixat de administratorul drumului, acesta poate proceda la desfiintarea sau
la mutarea lucrérilor, pe cheltuiala proprietarului.

5.5 — Detinatorii de constructii sau de instalatii amplasate in zona drumului public sunt obligati sd execute
revizia periodica gi repararea acestora, pentru a asigura estetica, protejarea drumului si siguranta circulatiei.

5.6 — Traseele noi de drumuri publice se stabilesc pe baza documentatiilor de urbanism si amenajare a
teritoriului, aprobate in conditiile legii.

Modificarea elementelor geometrice ale traseului, crearea de noi accese sau orice alte interventii asupra
drumului public se fac cu acordul administratorului drumului public.
ART. 6 REFERINTE

6.1 — Ordonanta Guvernului nr. 43 / 1997 privind regimul juridic al drumurilor;
6.2 — Ordinul nr. 45 privind Norme tehnice pentru proiectarea, construirea gi modernizarea drumurilor;

6.3 — Ordinul nr. 49 / 1998 privind Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea stréizilor in localitaile
urbane;

6.4 — Ordinul nr. 50 / 1998 privind Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
rurale;

6.5 —Legeanr. 18 / 1991 privind fondul funciar, republicats;

6.6 — Legea nr. 98 / 1992 pentru ratificarea Conventiei privind protectia Marii Negre impotriva poludrii,
semnati la Bucuresti la 21 aprilie 1992;

6.7 oug 195/2005 privind protectia mediului;

6.8 — Legea nr. 26 / 1996 privind Codul silvic;

6.9 — Legea nr. 107 / 1996 privind apele;

6.10 — Ordonanta Guvernului nr. 27 / 1992 privind unele misuri pentru protectia patrimoniului cultural
national;

6.11 — oug 16/2001 — Gestionarea degeurilor industriale reciclabile;

6.12 — Hotéararea Guvernului nr. 36 / 1996 privind stabilirea gi sanctionarea contraventiilor la normele privind



exploatarea si mentinerea in bunéstare a drumurilor publice;

6.13 — Hotararea Guvernului nr. 525/ 1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism;

6.14 - HGR 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie
sanitard si hidrogeologici;

6.15 —~ Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462 / 1993 pentru aprobarea Conditiilor

tehnice privind protectia atmosferei gi a Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici
produsi de surse stationare;

6.16 — HGR 1076/2004; ORD. 860/2002 - MMPA;

6.17 — Ordinul ministrului sinatitii nr. 536 / 1997 pentru aprobarea Normelor de igieni si a recomandarilor
privind mediul de viati al populatiei.

CAPITOLUL 1

. MATERIALE FOLOSITE
ART. 7 PAMANT VEGETAL

7.1 — Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste pdmént vegetal ales
din padménturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

7.2 — Articolul cuprinde lucrérile de amenajarea peluzelor, plantari si transplantiri, teren de joc pentru copii,
terenuri sport §i stdncirie ornamentald specificate in indicatorul TSH:

- pregitirea terenului (defrisérii, extragerea pamantului vegetal, mobilizarea solului);
- inierbarea terenului in scopuri decorative sau consolidare;

- insdméantarea gazonului si ierburilor perene, brazduiri;

- udatul terenului, administrarea ingragdmintelor organice si chimice;

- cosirea sau tunderea ierbii;

- realizarea lucrarilor de plantatii de arbori i arbugti ornamentali in spatii verzi.

7.3 Utilajele folosite la executarea lucrdrilor previizute in acest articol sunt: transportor cu banda mobil de 15
m autocisterna de 5t cuAdispozitiv de stropire, automacarale necesare plantarii arborilor cu balot.
ART. 8 PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

8.1 — Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 2114 — 84 care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelul 1.a si 1.b.

8.2 — Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice
indltime de terasament, fard a se lua méasuri speciale.

8.3 — Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si
la orice indl{ime de terasament, in compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

8.4 — Paménturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile hidrologice locale
sunt mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709 — 90 privind prevenirea
degradarilor provocate din inghet — dezghet.

8.5 — Realizarea terasamentelor in rableu, in care se utilizeaza paménturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a cdror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere
in operd si eventualele masuri de imbunatitire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

8.6 — Nu se vor utiliza in ramblee pimanturile organice, méluri, namoluri, pimanturile turboase si vegetale,
pamaénturile cu consistentd redusa ( care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si paméanturile cu continut mai
mare de 5% de saruri solubile in apé. Nu se vor introduce in umpluturi: bulgiri de pimént inghetat sau cu continut de
materii organice in putrefactie ( brazde, frunzis, radécini, crengi, etc.).

8.7 — Conditiile de utilizare a diferitelor pdmanturi pot fi combinate la cererea Inginerului cu mésuri specifice



destinate a aduce paméantul extras in stare compatibild cu modalitatile de punere in operd si cu conditiile meteorologice.
Aceste misuri care cad in sarcina Antreprenorului privesc modalititile de extragere si de corectii a continutului in apa
fara aport de liant sau reactiv.

ART. 9 APA DE COMPACTARE

9.1 — Apa necesard compactirii rambleelor nu trebuie si fie murdari si nu trebuie s contina materii organice
in suspensie.

9.2 — Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului” in afard de terasamentele din spatele lucrarilor
de artd.

9.3 — Adaugarea eventuald a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decét cu
aprobarea clientului in care se vor preciza si modalitatile de utilizare.

ART. 10 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

10.1 — Verificarea calititii piméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia
prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | CARACTERISTICI CARE SE FRECVENTE MINIME METODE DE
ert. VERIFICA DETERMINARE
CONFORM STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decéat o 1913/4 - 86
3 Coeficientul de incercare la 5.000 mc.
neuniformitate 1243 - 88
4 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleele
compactare din spatele 1913/13-83
5 | Umflare libera zidurilor $i pamanturile 1913/12- 88
6 | Sensibilitate la inghet, dezghet folosite la protectia
rambleelor o incercare la 1709 /3 - 90
1.000 mc
7 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc. 1913/1-82

10.2 — Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.
CAPITOLUL II

EXECUTAREA TERASAMENTELOR
ART. 11 PICHETAJUL LUCRARILOR

11.1 — De regula pichetajul axei traseului este efectuat prin grija clientului. Sunt materializate pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi
amplasati n afara amprizei drumului. Pichetajul este Insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului cel putin céte doi reperi pe km.

11.2 — In cazul cAnd documentatia este intocmiti pe planuri fotogrametrice traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faci la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de
situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi gi a reperilor de pe teren.

11.3 — fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul trece la restabilirea si completarea
pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct. 11.1 sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.
11.2.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complemetar vor fi legati in plan i in profil in lung de aceiasi reperi
ca si pichetii din pichetajul initial.

11.4 - Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi
si sabloane urmatoarele:



- indltimea umpluturii sau adéncimea sapaturii in ax;
- punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural ( ampriza);
- inclinarea taluzelor;

11.5 — Antreprenorul este rispunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor de a le restabili sau
de a le reamplasa daci este necesar.

11.6 — In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuatd de citre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa.

TR

Aceastd operatie nu poate si fie efectuatd decat dupa ce obtine aprobarea “Inginerului” in scris, cu cel putin
24 de ore in devans.

11.7 — Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, electrice,
de telecomunicatii sau de alti naturi, aflate in ampriza lucririlor in vederea mutérii sau protejérii acestora conform
documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber Antreprenorului.

ART. 12 LUCRARI PREGATITOARE

12.1 — Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmatoarele lucriri pregititoare in limita
zonei expropriate:

- defrigari;

- curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafata si adancime.

12.2 — Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa scoata
radacinile si buturugile.

Doborarea arborilor §i a pomilor precum gi transportul materialului lemnos rezultat se face pe cheltuiala
Antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la ramblee cu indltime mai mica de 2 m precum si la
deblee.

12.3 — Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a
amprizei.

12.4 — Decaparea paméntului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului gi a gropilor de
fmprumut.

12.5 — Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depozitate in depozit definitiv, evitdnd
orice amestec sau impurificare a acestora. Pdmantul vegetal va putea fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea unei
eventuale reutiliziri.

12.6 — In portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie abatute prin sanfuri de garda care si colecteze si si evacueze apa in afara amprizei drumului.

12.7 — Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi
umplute cu pdmént bun pentru umpluturd conform prevederilor art.7 si compactate metodic pentru a obtine gradul de
compactare previzut in tabelul nr.5 pct. b.

ART. 13 MISCAREA PAMANTULUI

13.1 — Miscarea paméantului se efectueaza prin utilizarea paméntului provenit din sapéaturi in profilele cu
umplutura a proiectului.

13.2 — Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut.

13.3 — Recurgerea la deblee si ramblee in afara profilului din proiect sub forma de supralargire, trebuie sa fie
supusi aprobdrii “Inginerului”.

13.4 — Dacé apare in cursul executiei lucrdrilor ca natura padménturilor provenind din deblee si gropi de



imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale relativ la
calitate §i conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie si informeze “Inginerul” si si-1 supund spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura.

13.5 - La lucririle importante clientul dacé considera necesar de a preciza, completa sau modifica prevederile
art.8 al prezentului caiet de sarcini poate intocmi in cadrul caietului de sarcini speciale “Tabloul de corespondenti a
pémantului” prin care se defineste destinatia fiecérei naturi a piméntului provenit din deblee sau gropi de imprumut.

13.6 — Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antrepreno “Tabloul migcarii
pamantului” care defineste in spatiu miscérile i localizarea finala a fiecarui volum izolat de debleu sau din groapa de
imprumut considerati in mod individual. El tine cont de “Tabloul de corespondentd a paméntului” stabilit de Client,
daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport gi prescriptiile caietului de
sarcini speciale. Acest plan este supus aprobérii “Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
inceperea lucririlor.

ART. 14 GROPI DE iMPRUMUT S$I DEPOZITE

14.1 — In lipsa unor preciziri in caietul de sarcini speciale alegerea gropilor de imprumut sau a depozitelor
este lasati la latitudinea Antreprenorului.

14.2 — La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- Crestele taluzelor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, sa fie la o
departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- Sapaturile in gropile de imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzelor de debleu cu conditia ca fundul
sépdturii sa fie la terminarea extragerii, nivelat de aga manierd ca evacuarea apelor din precipitatii sa fie asigurati in
bune conditii iar taluzele sa fie ingrijit taluzate;

- Sapaturile in gropile de imprumut nu vor putea fi practicate sub nivelul proiectat al drumului, in profilele
in debleu sau sub cota santului de scurgere a apelor in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului amenajand o bancheta
de 4,00 m ldtime intre piciorul taluzului drumului §i groapa de imprumut;

- Fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior §i o panti longitudinala
care s asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- Taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3,
cénd intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii
de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

14.3 — Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut i depozitele sd nu compromita stabilitatea
masivelor naturale nici sd nu rigte antrenarea lor de ape sau s cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzitor de aceste
pagube.

14.4 — “Inginerul” se va putea opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibile de a
inrdutéti aspectul Imprejurimilor §i a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul si poati pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

14.5 — Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depozitelor de paméanturi ca si
celor necesare gropilor de imprumut ramén in sarcina Antreprenorului.
ART. 15 PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEE

Tn afara de lucrarile pregatitoare aritate la art.11 lucréri care sunt comune atit sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu, pentru acestea din urma mai sunt necesare si alte tucrdri, pregititoare dupd cum urmeaza:

15.1 Cénd linia de cea mai mare panti a terenului este superioard lui 20% Antreprenorul va trebui sd execute
trepte de infratire avand o iniltime de 0,20 m si distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obignuite §i cu inclinare de
4% spre vale.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

15.2 — In completarea pregitirilor prevazute la art.12 pamantul din terenul de sub rambleu, va fi compactat



pe o addncime minimald de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor normal conform tabelului 5. Gradul
de compactare verificandu-se cu frecventa de 3 determinari la 250 m de banda de drum.
ART. 16 EXECUTIA RAMBLEELOR

16.1 Prescriptii generale

16.1.1 — Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, si fie verificate §i acceptate de “Inginer”. Aceastd acceptare trebuie sa
fie in mod obligatoriu consemnati in caietul de santier.

16.1.2 — Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

16.1.3 — Executia rambleelor trebuie si fie intreruptd in cazul cand calititile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupi un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul sau la propunerea
Antreprenorului.

16.2 -~ Modul de executie a rambleelor

16.2.1 — Rambleele se executd din straturi elementare suprapuse, pe cdt posibil orizontale, pe
intreaga ldtime a platformei gi In principiu pe intreaga lungime a rambleului.

Daci dificultitile speciale, recunoscute de “Inginer”, o impun straturile elementare pot fi executate pe latimi
inferioare celei a rambleului. Acest rambleu va fi atunci executat din benzi aldturate care Tmpreund acoperé intreaga
latime a profilului, decalarea in indltime intre doud benzi aliturate nu trebuie si depiseasci grosimea maxima impusa.

16.2.2 — PamAntul adus pe platformi este impréstiat i nivelat pe intreaga latime a platformei in
grosimea optima de compactare stabilits, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul
definitiv.

Profilul transversal a fiecdrui strat elementar va trebui si prezinte pante suficient de mari pentru a asigura
scurgerea rapida a apelor de ploaie. In lipsa unor alte preciziri aceste pante vor fi de minimum 5%.

16.2.3 — La realizarea umpluturilor cu indltimi mari, peste 3,00 m, se pot folosi la baza acestora
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m cu conditia respectérii urméatoarelor méasuri:

- impénarea golurilor cu pamént;
- asigurarea tasérilor in timp;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzitoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioaré a rambleului;

16.2.4 — La punerea in operi se va fine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determindri ale umiditatii la sursa si se vor lua mésurile in consecintd pentru punerea in
operd respectiv asternerea §i necompactarea imediata, ldsind pamantul s se zvante sau si se trateze cu var pentru a-
si reduce umiditatea cit mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditatii optime.

16.3 — Compactarea rambleelor

16.3.1 — Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
previzute in STAS 2914 — 84 conform tabelului 5.

Tabelul 5

Zonele din terasamente la care se Pimanturi
prescrie gradul de compactare

necoezive coezive

Imbricimi | Imbriciminti | Imbricimi Imbriciminti
nti semipermanent nti semipermanent
permanente e permanente e




a. Primii 30 cm ai terenului natural
sub un rambleu cu indl{imea h de
la: £2,00m h:>2,00m 100 95 97 93

95 92 92 90

b. In corpul rambleelor la addncimea
(h) sub patul drumului: h: £ 0,50

m 100 100 100 100
h:>2,00m 95 92 92 90

c. In deblee pe adancimea de 30 cm
sub patul drumului

100 100 100 100

16.3.2 — Antreprenorul va trebui sd supund acordul “Inginerului” cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor grosimea maximald a stratului elementar pentru fiecare tip de pamént pentru a obtine dupa
compactare gradele de compactare aratate in tabelul 5 cu utilajele folosite pe santier.

in acest scop inainte de inceperea lucrarilor va realiza cdte un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pimaént. Dacd compactarea prescrisa nu poate fi obtinutd Antreprencrul va trebui sa realizeze o
noud plangé de incercare dupi ce va aduce modificirile necesare grosimii straturilor i utilajului folosit. Rezultatele
acestor incercari trebuie sa fie mentionate n registrul de gantier.

In cazurile cand nu se va putea si fie satisfacutd aceastd obligatie grosimea straturilor succesive nu va putea
depdsi 20 cm dupa compactare.

16.3.3 — Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

16.4 — Controlul compactirii

Starea rambleului este controlati prin supravegherea “Inginerului” pe misura executiei in urmatoarele
conditii:

a) controlul va fi strat dupa strat;

b) se va proceda pentru fiecare strat la urmétoarele incercari cu frecventa teoretica din tabelul 6 care vor
putea eventual sa fie modificate prin caietul de sarcini speciale.

Tabel 6
Denumirea incercirii Frecventa minimali a Observatii
incercirilor
incercarea Proctor 1 1a 5.000 mc Pentru fiecare tip de pamént
Determinarea confinutului de apa 1 1la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 1a 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va {ine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor determinarea umidititii i a gradului de compactare realizat pe straturi §i sectoare.

Antreprenorul poate s ceard receptia unui strat decit daci toate gradele de compactare corespunzitoare sunt
superioare minimului prescris. Aceasti receptie va trebui in mod obligatoriu mentionata in registrul de gantier.

16.5 — Profile si taluzuri

16.5.1 — Lucrdrile trebuie si fie executate de aga maniera incit dupa cilindrare profilele din proiect
sa fie realizate cu tolerantele admisibile.



Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut, in lipsa unor dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale prin
metoda rambleului excedentar.

Taluzul nu trebuie sd se prezinte nici cu scobituri §i nici cu excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

16.5.2 — Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd
corespunzitoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la indl{imile maxime pe verticala — date In tabelul 7.

Tabel 7

Natura materialului in rambleu H max m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietriguri sau balasturi 10

16.5.3 — in cazul rambleelor cu inalfimi mai mari dect cele aratate in tabelul 7 dar pana la 12,00 m,
inclinarea taluzurilor pe iniltimile din tabelul 3 socotite de la nivelul platformei drumului in jos va fide 1: 1,5 iar pe
restul indl{imii la baza rambleului, inclinarea va fide 1 : 2. )

16.5.4 — In ramblee mai inalte de 12,00, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, vailor
si in balfile unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine gi foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina
pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3 ... 1,5.

16.5.5 — Taluzurile rambleelor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanti redusa, vor avea
inclinarea 1 : 1,5 p4na la indltimile maxime h max. pe verticald date in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice -
mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
a) Unghiul de frecare interni in grade
Panta terenului de 50 ‘ 10° 15°
fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 | 30 | e | 10 | 30 | 60 | so
im‘il}imea maximi a rambleului, h.max, in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
16.5.6 — Tolerantele de executie pentru suprafatarea platformei si a taluzurilor sunt urmétoarele:
- profil platforma fira strat de forma +/- 3cm
- profil platforma cu strat de forma +/- Scm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt mésurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat fati de proiect este de — 50cm

16.6 — Prescriptii aplicabile piméanturilor sensibile la umezire

16.6.1 — Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pAménturi sensibile la apa si nu sunt méasuri
speciale in caietul de sarcini speciale, “Inginerul” lucrarii va putea prescrie Antreprenorului:

- Punerea in opera si compactarea imediati a debleelor sau a paménturilor din gropi de imprumut la



locul de folosire cu un grad de umiditate convenabil;
- Agternerea in asteptarea compactarii si scarificarea in vederea reducerii umiditatii prin evaporare;
- Tratarea paméntului cu var pentru reducerea umiditatii;

- Practicarea de drenuri deschise in vederea reducerii umiditatii a celor a caror continut excesiv de apd
nu ar fi permis obtinerea pe loc a unei densitati suficiente si reluarea ulterioara a compactirii;

Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului prescriptii speciale in ce priveste
evacuarea apelor.

16.7 — Prescriptii aplicabile rambleelor din material stincos

16.7.1 — Descércarea materialului derocat in rambleu si nivelarea lui va fi organizati de maniera de a obtine un material
omogen si pe cét posibil cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea o grosime care va fi determinati in functie de dimensiunea materialului si

rambleului. In cei 0,30 m superiori, se vor elimina blocurile a ciror dimensiune cea mai mare va depégi 0,20 m.

Blocurile de stinca ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate
“Inginerul” va pute aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleelor trebuie sa fie omogena. Intercalarea straturilor
de materiale fine gi straturi din materiale stincoase, prezentnd un procentaj de goluri ridicat este interzisa.

16.7.2 — Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 8 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel
putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apa suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactirii va fi efectuat prin méasurarea parametrilor /S unde:
Q —reprezintd volumul rambleului pus in opera intr-o zi masurat in mc dupa compactare;

S — reprezintd suprafata méituratd intr-o zi de utilajul de compactare deplasindu-se cu viteza stabilitd in timpul
experimentarii;

Valoarea parametrilor va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari cu placa
permitind sd obtind un modul al primei incercéri cel putin egal cu 500 bari si un raport E2 / E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

Toleranta nivelrii taluzelor neacoperite va fi astfel ca toate blocurile sé fie incastrate cel putin pe jumatate
din grosimea lor.

16.8 — Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase

16.8.1 — Rambleele din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbrécarea taluzelor in scopul de a le proteja
de eroziune.

Grosimea straturilor elementare va fi cea care permite obtinerea compactirii cerute.

16.8.2 — Vor fi stropite pana la obtinerea unei umectiri omogene a masei nisipoase pe intreaga grosime a stratului
elementar.

16.9 — Prescriptii aplicabile rambleelor la limita lucririlor de arti

16.9.1 — in lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleele vor fi constituite
din materiale identice cu cele adoptate pentru platforma cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minima de 1
metru, plecand de la zidarie, vor fi inldturate pietrele a céror dimensiune depéseste 10cm.

16.9.2 — Ele vor fi compactate cu ajutorul utilajelor, respectind integritatea lucrarilor permitdnd
obtinerea gradului de compactare conform prevederilor tab. 5.

Aceste utilaje vor fi supuse aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia care vor preciza pentru
fiecare lucrare de artéd intinderea zonei lor de utilizare.

16.10 — Protectia impotriva apelor



Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de
ploi a céror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece

ani.
ART. 17 EXECUTAREA DEBLEELOR

17.1 Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrdrile de executia sipdturilor manuale §i mecanice
specificate in indicatoarele de norme de deviz TSA gi TSC.

17.2 - Orice lucrare de sapatura va fi inceputa dupi efectuarea operatiei de predare — primire a
amplasamentului, trasarilor reperilor cotei + 0,00 sau — 0,00 consemnati intr-un proces verbal incheiat intre delegatii
beneficiarului (beneficiari retele aeriene sau subterane apa-canalizare, termoficare, gaze, electrice, telecomunicatii
etc.) proiectantului si executantului.

173 —In lucririle de sapaturi, se vor verifica:
- corespondenta dintre natura straturilor intdlnite gi prevederile proiectului;
- dimensiunile si pozitiile debleelor si taluzelor in comparatie cu proiectul si abaterile admisibile;

- realizarea pantelor longitudinale gi transversale prevazute in proiect inclusiv ale santurilor de la
fundul debleelor si santurilor de garda;

- asigurarea planeitatii si pantei transversale a platformei din pimant situate sub straturile drenante;

- sevaavea in vedere ca stratul de pimant vegetal sd fie corect decupat si depozitat in vederea unei noi
utilizari.

17.4 - Standarde de referinta

- STAS 1243 — 88 — Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paménturilor;

- STAS 2914 — 94 — Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;

- STAS 2916 — 87 — Protejarea taluzurilor si santurilor de scurgere a apelor;

- Normativ C.182 / 77 — Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor.

ART. 18 FINISAREA PLATFORMEI

18.1 — Stratul superior al platformei va fi ingrijit compactat, nivelat §i complectat respectind in profil in lung
si in profil transversal, declivitatile si litimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5.

in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:
- la litimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, la lafimea intreagd

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului

18.2 — Dacd constructia sistemului rutier nu urmeazd imediat terasamentele, platforma va fi nivelata
transversal urmarind profilul acoperis, constituit din doi versanti plani, inclinati cu 4% spre marginea acestora. In
curbe se va aplica deverul previzut in planuri fird si coboare sub o panti transversald de 4%.

ART. 19 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Cénd acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil tdiat in trepte sau intérit cu caroiaje
din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu
pémant vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curétat cu grija de pietre, radécini sau iarbd si umectat nainte de
raspandire.



Dupa raspandire paméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou ugor.
Executarea lucrérilor de imbricare cu pamant vegetal este in principiu, suspendati pe timp de ploaie.

ART. 20 DRENAREA APELOR SUBTERANE

Lucriri de drenarea apelor subterane care s-ar putea si se dovedeasc necesare vor fi definite prin dispozitii
de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor va interveni in lipsa unor dispozitii speciale ale caietului de sarcini
speciale conform prevederilor Clauzelor administrative generale.

ART. 21 INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe cheltuiala sa lucririle
necesare pentru a asigura scurgerea apelor, repararea taluzelor si a rambleelor si si corijeze tasdrile rezultate dintr-o
proasta executie a lucrarilor.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s3 execute in aceeasi perioada si la cererea scrisd a “Inginerului”
toate lucrarile complementare care vor fi necesare ca urmare a degradirilor de care antrepriza nu va fi responsabila.

ART. 22 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
22.1 — Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

verificarea trasarii axului si amprizei drumului;
verificarea pregatirii terenului de fundatie;
verificarea calitatii si starii pimantului utilizat;
controlul grosimii straturilor asternute;
controlul compactarii terasamentului;

controlul caracteristicilor platformei drumului;
controlul capacitatii portante.

22.2 — Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor efectuate
asupra calitatii si starii (umiditatii ) pAmantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incircarilor efectuate
privind calitatea lucrarilor executate.

22.3 — Verificarea trasérii axului §i amprizei drumului se va face inainte de inceperea lucrérilor de executie a
terasamentelor urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/- 0,10 m
in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregitirii terenului de fundatie.

22.4 —Inainte de inceperea executirii umpluturilor, dupa cum s-a curitat terenul, s-a indepartat stratul vegetal
si s-a compactat pdméantul, se determina gradul de compactare si deformabilitatea terenului de fundatie.

22.5 — Verificdrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitétii lucririlor ascunse
specificaindu-se eventuale remedieri necesare.

22.6 — Numarul minim de probe conform STAS 2914-84 pentru gradul de compactare este de 3 incercari
pentru fiecare 2.000 mp suprafete compactate.

22.7 — Deformabilitatea terenului se va stabili prin mdasurdtori cu deflectometru cu parghii conform
instructiunilor tehnice departamentale — indicativ CD 31 — 94,

22.8 — Masuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate la max. 20 m unul dupa
altul in trei puncte ( dreapta, ax, stinga) de pe ampriza variantelor de drum nou. Pentru portiunile unde se executd
banda a 3-a se va face o verificare din 20 in 20 m.

22.9 — La nivelul terenufui de fundatie se consideri realizata capacitatea portantd necesard daca deformatia
elastica corespunzitoare vehiculului etalon se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitindu-se depdsiri in cel mult
10 % din punctele mésurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul
paméntului de fundatie sunt conform tabelului 9.

22.10 — Verificarea gradului de compactare a terasamentului de fundatii se va face in corelatie cu masurétorile
cu deflectometrul in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate portantd scizuta.

22.11 ~ Verificarea calitétii gi starii pAméntului



Verificarea calititii pdmantului consti in determinarea principalelor caracteristici ale paméantului conform
tabelului 2.

in cazul probelor extrase din gropile de imprumut se va determina si densitatea in starea uscati.

22.12 — Verificarea grosimii straturilor asternute

Grosimea fiecdrui strat de pimant agternut la executarea rambleului va fi verificatd, ea trebuie si corespunda
grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul de padmant respectiv si utilajele folosite la compactare.

22.13 — Verificarea gradului de compactare

Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pimant pus in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafatd, mijlocul si de la baza stratutui cand
acesta are grosimi mai mari de 25 cm gi numai de la suprafata §i baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm.
In cazul pdmaénturilor necoezitive se va preleva o singurd proba din fiecare punct care trebuie s aibd un volum de
min. 1.000 cm?’.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscatd a acestor probe cu
densitate in stare uscatid maxima stabilita prin incercarea Proctor STAS 1913 /13 — 83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta, in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 250 m lungime.

22.14 — In cazul cénd valorile obtinute nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul 5 se va dispune fie
continuarea compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

22.15 — Nu ase va trece la executia stratului urmdtor atit timp cét rezultatele verificarilor efectuate nu
confirma realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nefiind posibila.

22.16 — Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

22.17 — Controlul caracteristicilor platformei drumului

Controlul caracteristicilor platformei drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consté in
verificarea topograficd a nivelmentului si determinarea deformabilititii cu ajutorul deflectometrului cu parghie la
nivelul platformei drumului.

22.18 — Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformei suport sunt +/- 0,05 m fatd de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea platformei si nivelarea taluzelor tolerantele sunt cele arétate in art.
16 din prezentul caiet de sarcini.

Controlul topografic al nivelmentului va fi facut pe profile din proiect.

22.19 - Deformabilitatea platformei drumului este stabilitd prin masuritori cu deflectometrul cu parghie.

La nivelul terenului natural sub rambleu, la nivelul patului drumului gi la nivelul superior al terasamentelor
sub stratul de form3 se considera realizata capacitatea portanta necesari daci deformatia elasticd corespunzitoare sub
sarcina osiei etalon are valori mai mici decét cea admisa conform tabel 9.

Tabel 9
Tipul de pimént conform STAS 1243 - 88 Valoarea admisibili a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasd, argild prafoasa nisipoass, 450
argila

Atunci cind masurarea deformatiei elastice nu este posibild, cu aprobarea Inginerului, se pot utiliza alte metode
de terminare a capacitafii portante standardizate sau agrementate. In cazul utilizirii metodelor de determinare a
deformatiei relative sub placa (STAS 2914/4) frecventa incircérilor va fi de 3 incercéri pe sectiuni de drum de
maximum 250 m.



CAPITOLUL III

RECEPTIA LUCRARII

Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( receptii pe faze de executie) unei
receptii preliminare §i unei receptii finale.

ART. 23 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

23.1 — In cadrul receptiei pe faze ( de lucréri ascunse) se va verifica daci partea de lucrari ce se recepiioneaza
s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatii si de prezentul caiet de sarcini.

23.2 — In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmaitoare.

23.3 — Receptia pe faze se efectueazi de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca
urmare a receptiei sa poarte ambele semndturi.

23.4 — Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmétoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si sablonarea lucrérii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrdrilor pregititoare;
- terenului de fundatie;
- in cazul rambleelor pentru fiecare metru din inéltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota
stratului de forma;
23.5 — Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cit si a
comisiei de receptie preliminara sau finala.
ART. 24 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

24.1 —La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificAndu-se:

- concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;

- natura paméntului din corpul drumului;

- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.
24.2 — Lucrarile nu se vor receptiona daci:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte ( atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- seobserva fenomene de instabilitate, inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzelor,
etc.;

- nu este asigurata capacitatea portantd la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

ART. 25 RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrérii se va consemna $i modul in care s-au comportat terasamentele in perioada de
garantie si dacd au fost intretinute corespunzitor.
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Anexa- fundatii de balast si/sau de balast amestec optimal

Art.1. Prevederi generale
Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un singur strat.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea

strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale,

incercarilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
In cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune iIntreruperea

executiei lucrarilor si luarea misurilor care se impun.

Constructorul nu va incepe asternerea unui strat rutier pana cand stratul inferior nu a fost finisat si receptionat.
Constructorul va efectua pe cheltuiala proprie lucrarile de intretinere ale straturilor receptionate pana cénd acestea vor

fi acoperite cu stratul superior.

CAP.I. MATERIALE
ART.2. Agregate naturale

prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor



Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granuld maxima de 63 mm.

Balastul trebuie sd provina din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie sé contind corpuri
strdine vizibile (bulgéri de pdmént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Balastul i balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca
caracteristicile calitative aritate in tabelul 1.

Tabel 1
Conditii de admisibilitate
Caracteristici Balast Balast Completarea
optimal sistemului rutier la
inghet-dezghet —stat
de forma-
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26 - 38 16 - 57 16 -72
0-8mm 35-50 25-170 25-80
0-16 mm 48 - 65 37-82 37 - 86
0-25mm 60 -75 50-90 50 -90
0 - 50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conf fig. Nr. 2 din SR 662:2002
Coeficient de neuniformitate | - 15 15
(Un), min
Echivalent de nisip (EN) min 30 30 30
Uzura cu magina tip Los Angeles | 30 50 50
(LA) % max.

Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din
balast, daci indeplineste conditiile din tabelul 1.
Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aritate in tabelul nr. 2.

Tabelul 2
Domeniu de | Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de... In mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioara | 0 4 12 28 35 60 100
Superioara | 3 10 22 38 50 75 100

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozit, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operi se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aritat ca este corespunzitor.

Laboratorul Antreprencrului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

ntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

ntr-un registru (registru pentru incercéri agregate), rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozitele deschise dimensionate in functie de cantitatea necesara si de
esalonarea lucrérilor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel
ncit s se evite amestecarea balasturilor.



Art.3. Apa

Apa necesard compactdrii stratului de balast poate sd provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest
din urma caz nu trebuie si contini nici un fel de particule 1n suspensie.
Art.4. Controlul calititii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea stratului de

fundatie
Controlul calititii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 3.
Tabel 3
Nr. Actiunea, procedeul de verificare sau | Frecventa minima Metoda de determinare
crt. caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in opera conform
1 Examinarea datelor finscrise in | La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie
2 Determinarea granulometrica O proba la fiecare lot aprovizionat | -
pentru fiecare sursad (dacd este cazul STAS
pentru fiecare sort) 4606-80
3 Umiditate - O proba pe schimb (si sort) si ori de | STAS
céte ori se observa o schimbare cauzati | 4606-80
de condiifii meteorologice
Nr. Actiunea, procedeul de verificare sau | Frecventa minima Metoda de determinare
crt. caracteristici ce se verifica conform
4 Rezistente la uzura cu magina tip Los | O proba la fiecare lot aprovizionat | -
Angeles (LA) pentru fiecare sursi (sort) STAS 730-89

CAPITOLUL II STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Art.5. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de

inceperea lucrdrilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:

pdu.max PM. = greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm?

Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.

Art.6. Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si

anume:

gc.

pd.u.ef. = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimata in g/cm?

Wef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare
o d.uef

pgc = ¢ d.umaxP.M. %100

La executia stratului de fundatie se va umari realizarea gradului de compactare aratat la art.12.

CAPITOLUL III PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
Art.7. Misuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa receptionarea

lucrérilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucriri.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a

balastului sau balastului amestec optimal.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri transversale

de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea,
precum si alte lucrdri prevazute in acest scop in proiect.



fn cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrizi sau la
lucrdrile la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuirii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra sanfului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

Art.8. Experimentarea punerii in operi a balastului sau a balastului amestc optimal

Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un tronson de proba
n lungime de minimum 30 m si o litime de cel putin 3,40 m (dublul 1itimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini,
precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectudnd controlul
compactdrii prin Incercdri de laborator, stabilite de comun acord §i efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s realizeze o noua
incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste fncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactirii i anume:

grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc

S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrérii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

Art.9. Punerea in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea ldtimii §i pantei previzute in proiect.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma evitdndu-se
supraumezirea locala.

Denivelérile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatte sau raman dupd compactare se
corecteazd cu materiale de aport si se recilindreazi. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se
reniveleaza §i apoi compacteazi din nou.

Nu este permisa udarea balastului in timpul transportarii.

Materialele vor fi transportate si livrate astfel incat segregarea sau pierderea componentelor acestora sa fie
redusa la minimum.

Fiecare transport de balast va fi insotit de documentul de livrare.

Este interzisd executia fundatiei cu balast inghetat.

Este interzisa agternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau pojghita de gheata.

Art.10. Controlul calitiitii compactiirii balastului sau a balastului amestec optimal

In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face pentru verificarea
compactirii, incercarile i determinérile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4



NR DETERMINAREA, PROCEDEUL DE | FRECVENTE MINIME LA LOCUL DE | METODE DE
CR”'F VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, CARE | PUNERE in operd VERIFICARE
SE VERIFICA CONFORM
1 Tncercare Proctor modificata - STAS 1913/13
Determinarea umidititii de compactare §i corelatia | Zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250m de
2 e . . STAS 4606
umiditatii banda de circulatie
3 Determinare grosimii stratului compactat Minim 3 probe la o suprafatd de 2000 mp de strat | -
Verificarea realizérii intensitagii de compactare Q/S | zilnic -
Determinarea gradului de compactare prin | Zilnic in minim 3 puncte pentru suprafete <2000
. . S . . STAS 1913/15
5 determinarea grutatii volumice in stare uscati mp si minim 5 puncte pentru suprafete >2000 mp
STAS 12.288
de strat
Determinarea capacitdtii portante la nivelul superior | In cate doud puncte situate in profiluri
6 al stratului de fundatie transversale la distante de 10m unul de altul | Normativ CD 31
pentru fiecare banda cu ldtime de 7,5m

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin masuratori
cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

compozitia granulometrica a balastului utilizat;

caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscati)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL IV CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Art.11. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast este stabilitd in proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum % 15 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la distante de 50
m intre punctele de strapungere.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector al cdii de rulare sau pe fiecare
suprafata ce reprezintd 25% din suprafata totala a platformei supuse receptiei.
Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
Panta transversald a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevéizuta in proiect.
Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect, pot fi de +10 mm.
Art.12. Conditii de compactare — capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxima determinatd prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13-83:
pentru drumurile din clasele tehnice L, II si 111
- 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
- 98%, in cel mult 5% din punctele de maésurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica II gi ITI;
pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V
- 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
- 95%, in toate punctele de mésurare.
Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizata daca valoarile
deflexiunilor mésurate nu depdsesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31).
Tabel 5

Grosimea stratului de Valorile deflexiunilor admisibile |
fundatie din balast Stratul superior al telor alcatuit din: |




sau balast amestec optimal I Strat de forma | Pamanturi de tipul (cf. STAS 1243)

h (em) Nisip prifos, Praf m51.pos, .. Argila prifoasa, argild
Cf. .. . praf argilos-nisipos .- . e p «
STAS 12253 m:lp argilos prafiarpilos n;sslpoasa, argild prifoasé nisipoasa

(®3) ®4) (P3)

10 185 323 371 411

15 163 284 327 366

20 144 252 290 325

25 129 226 261 292

30 118 206 238 266

35 109 190 219 245

40 101 176 204 227

45 95 165 190 213

50 89 156 179 201

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul calitatii executiei
lucrérilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de
variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare dacd, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea
coeficientului de variatie este sub 35%.

Art.13. Caracteristicile suprafetei stratului de fundare

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel incat, atit
in profil longitudinal, cét si transversal sd nu fie mai mari de £ 9 mm:

in profil longitudinal, nu pot fi mai mari de +/- 9 mm.

in profil transversal, nu pot fi mai mari de +/- 9 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei

CAPITOLUL V RECEPTIA LUCRARILOR
Art.14. Receptia preliminari la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazi atunci cind toate lucririle prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art.5,9,10,11 gi 12.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de
proiect si caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de citre organelle de control.

In urma acestei receptii se incheie “Procesul verbal” de receptie preliminara.

ART.15. RECEPTIA FINALA

Receptia finala a stratului de fundatie va avea loc odata cu receptia finald a unui sector din pista de decolare-
aterizare sau din calea de rulare sau a unei suprafete din platforma terminati integral, dupd expirarea perioadei de
garantie si se va face in conditiile prevederilor in vigoare si ale prezentului caiet de sarcini.

Miisuri de tehnicd securitiitii muncii si stingerea incendiilor

Acte normative ce se vor respecta:

Pe toati perioada executarii lucrarilor se vor respecta prevederile din urmitoarele acte normative:

Legea nr. 319/2006 — Legea securitdtii si sanatatii in muncs;

Hotéarare nr. 1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii sandtitii si securitatii in munci nr. 319/2006;

H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate gi sinéitate pentru santierele

temporare sau mobile;

H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime de securitate si/sau de sinétate la locul de munci;

H.G. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate gi sinitate pentru utilizarea de cétre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;



H.G. nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru manipularea manuala a maselor
care prezinta riscuri pentru lucrétori, in special de afectiuni dorsolombare;

H.G. nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locul de munci;

“Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei i de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucriri in zona drumului public gi/sau pentru protejarea drumului” ale M.T./M.I. nr.
411/1112/2000.

NOTA IMPORTANTA:

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (stas-uri, normative, instructiuni
tehnice, etc.) in vigoare la data elabordrii proiectului.

Orice modificdri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca §i orice noi
prescripfii apdrute dupd data elabordrii proiectului, sunt obligatorii, chiar dacd nu concordd cu prevederile din
cadrul prezentului caiet de sarcini.



CAIET DE SARCINI

=i
PAVAJE LA DRUMURI SI TROTUARE




1. Obiectul si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executarea, verificarea calitatii si la receptia lucrarilor de pavaje fie din
piatrd naturala (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din pavele prefabricate din beton de ciment sau din
céramida pe baza de klinker.

Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

- pe sectoare de drumuri sau strdzi cu trafic intens §i greu, cu rambleuri inalte cind sistematizarea traseului nu
este incd definitivati (de exemplu: retelele subterane nu sunt inca executate) sau cind conditiile tehnico-economice
justifica folosirea lor;

- la rampele de incércare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza vehicule grele;

- la pasajele de nivel §i pe zonele de circulatie cu tramvaie sau céi ferate urbane, cind pe aceste suprafete
circula si autovehicule;

- pe sectoarele de drumuri sau strdzi situate pe terenuri compresibile, susceptibile la taséri ulterioare.

Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi in urmitoarele situatii:

- pe drumuri publice de clasele II si III, respectiv pe striizi de categoria I...111;

- ca imbracaminte la locuri de parcare si stationare;

- ca suprafete cu pavaje decorative.

Pavajele din pavele prefabricate din beton de ciment se folosesc indeosebi la:

- platforme industriale sau publice, in localitati;

- locuri de parcare gi stationare pentru autovehicule de orice fel;

- statii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzind);

- trotuare si alei pietonale.

Pavajele din caramida pe baza de klinker se folosesc in special pentru:

- trotuare sau alei situate in incinta unor cladiri;

- piste pentru biciclete;

- imbricdminte n piete si pe strdzi cu circulatie auto ugoard si moderat;

- imbracaminte pentru parcari;

- borduri pentru pavaje, pavaje in relief (sicane);

- ca pavaje decorative.

2. Prevederi generale

Pavajele se agazi pe un strat (sau pe straturi) de fundatie, prin intermediul unui strat de nisip pilonat. in cazuri
speciale, pavajul se poate realiza pe un strat de mortar de ciment M 10 (la pavaje decorative, statii de autobuze si
troleibuze, rigole).

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini, iar la cererea dirigintelui de
santier se pot efectua verificéri suplimentare fati de cele prevéazute in prezentul caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun.

3. Materiale

Conditiile tehnice de calitate pentru pavaje din piatrd naturald fasonati vor corespunde standardului SR EN
13043. Pavelele prefabricate din beton de ciment vor fi in conformitate cu SR EN 1338, iar bordurile de beton de
ciment in conformitate cu SR EN 1340.

Straturile de fundatie pe care se realizeaza pavajul vor respecta prevederile caitelor de sarcini specifice, functie
de tipul straturilor respective previyute in proiect.

4. Executia lucririlor

Se recomanda ca pavajul si se execute deodata pe toatd latimea partii carosabile. In cazul in care executia se
efectueazd sub circulatie, se va recurge la realizarea imbricimintei pe jumditate din latimea pértii carosabile,
urmérindu-se si se prevada refacerea figiei marginale centrale pe minim 60 cm, iar la pavajele de calupuri sau pavele
abnorme executate in arc, refacerea se executd pe jumatate din arcul central.

Pavelele se vor ageza in forme diferite, functie de tipul lor, astfel:

- pavelele normale de tip dobrogean, conform SR 6978;



- pavele abnorme in arce ortogonale, conform SR 6978;
- calupurile decorative de diferite culori vor fi agezate conform proiectului.
Executia lucrérilor de pavaje se va efectua pe straturi de fundatie realizate in conformitate cu STAS 6400.

a. Pavaj pe strat din nisip pilonat. Dupi executarea incadririlor §i verificarea straturilor de fundatie, se
raspandeste un strat de nisip care se niveleazi si se piloneaza, apoi se agterne un al doilea strat de nisip afénat, in care
se asazd pavelele sortate, fixdndu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale gi abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decét cota finald a pavajului, respectiv
cu 2 cm mai sus in cazul calupurilor sau a pavelelor prefabricate din beton de ciment. Dupé agezarea pavelelor sau
calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batdndu-se bucata cu bucata, verificindu-se suprafata cu dreptarul
si sablonul si corectdndu-se eventualele deniveldri. Pentru pavelele prefabricate din beton de ciment se foloseste placa
vibratoare.

Se impragtie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apd si se freacd cu peria,
impingandu-se nisipul in rosturi pani la umplerea lor. Dupa aceastd operatie se executd a doua batere cu maiul si se
cilindreazi cu un compactor cu rulouri netede usor de 60...80 kN, dupi ce s-a asternut un strat de nisip 1,0...1,5 cm
grosime.

Neregularitatile rimase dupd aceastd operatie, se suprimi prin scoaterea pavelelor §i revizuirea grosimii
stratului de nisip, addugéndu-se sau scotidndu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale gi abnorme, si cu
unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru pavelele din beton de ciment se foloseste obligatoriu placa vibratoare.

Asezarea pavelelor din cirdmida pe bazi de klinker se face cu rosturile tesute care depind de forma specifica
a pavelelor.

b. Pavaj pe strat de mortar de ciment.

Pavelele si calupurile care se dispun pe mortar de ciment marca M 10 se implantd cu ména inainte de inceperea
prizei mortarului, batandu-se cu ciocanul la cota prescrisd. Pavajul realizat pe mortar de ciment se executd numai pe
un strat de fundatie din beton de ciment sau balast stabilizat cu lianti hidraulici.

¢. Colmatarea rosturilor.

Colmatarea rosturilor se efectueaza cu nisip argilos, care trebuie periat si udat. De asemenea, rosturile pot fi
impermeabilizate prin colmatare cu mastic bituminos (conform STAS 183-1), masticul bituminos puténd fi procurat
sau fabricat la fata locului (28...32 % bitum D 80/120 si 72...68 % filer), respectiv cu mortar cu emulsie bituminoasé
(fig. 1).

Colmatarea rosturilor cu amestecuri bituminoase se face prin introducerea mortarului sau masticului 1n rosturi,
dupd prepararea acestora pe baza unor dozaje determinate in laborator. Rosturile se golesc in adincime, se curita cu
apa, se usuca si se amorseazi. Se umplu péani la jumétate din adancime dupi care se revine i se complteaza cealaltd
jumatate. Amorsarea se realizeazi cu una din urmétoarele variante: bitum tiiat in cantitate de 0,5 kg/m? sau emulsie
bituminoasa cu rupere rapida in cantitate de 0,5 kg/m2. Masticul bituminos se pune in operd la o temperaturd de
160...180 °C, iar mortarul cu emulsie bituminoasa la temperatura mediului ambiant dar mai mare de 10 °C.
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Fig. 1. Operatia de colmatare a rosturilor.

Dupa terminarea operatiei de colmatare (racirea masticului sau la ruperea emulsiei bituminoase), se presaré
pe toatd suprafata pavajului un strat de nisip grauntos, curat, de 5 mm grosime.



Colmatarea rosturilor se poate efectua, de asemenea, cu mortar de ciment. Dupd curitirea rosturilor, acestea
se umplu cu mortar de ciment M 10. Imbricdmintea poate fi data in circulatie numai dupa 14 zile de la data
terminarii rostuirii, timp in care suprafata pavajului se mentine umeda.

d. incadrarea pavajelor cu borduri se realizeaza, de reguld, la strazi, piete, trotuare, locuri de parcare sau
stationare etc. i mai rar la drumuri publice. Tipurile uzuale de borduri din beton de ciment utilizate la incadrarea
pavajelor la strizi sunt:

- 100x20x25 c¢m pentru partea carosabila (tip BDZN);
- 50x20x25 cm pentru partea carosabild (tip BDZN);
- 50x10x15 cm pentru trotuare (tip BDZT3);

- 50x8x25 cm pentru trotuare (tip BDZT1).
Montarea si alinierea bordurilor.

Pe fundatia de beton intérit se toarna un strat de mortar 1:3 (ciment:nisip) cu grosimea de 2,5 cm pe care se
agaza bordurile. Bordurile sunt agezate la nivel si aliniate cu ajutorul unui ciocan de cauciuc.

Incastrarea bordurilor. Se toarna betonul de ciment de incastrare pe fundatia de beton a bordurii. Se
compacteaza si se netezeste betonul de ciment cu mistria, asigurdndu-se ca cel putin 1/2 din inaltimea bordurii este
incastrati, astfel inct aceasta si poatd prelua impingerile dinspre zona pavata. Pentru incastrare se foloseste beton
de ciment clasa C 16/20.

Rosturile dintre borduri. Bordurile se pot monta cu rosturi de 8...10 mm umplute cu mortar de ciment (un
amestec 1:4, ciment:nisip). Rosturile trebuie completate in intregime si bine compactate. Bordurile se pot monta si
cu rosturi neumplute (cap la cap), caz in care rostul are latimea de 2...3 mm.

5. Conditii de calitate

fnaltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip dupa pilonare sau a mortarului de ciment
trebuie s fie conform datelor din tabelul 1, iar pentru pavelele prefabricate din beton de ciment (autoblocante) in
tabelul 2.

Tabelul 1. Conditii de calitate pentru pavaje din piatrd naturala.

. Grosimea stratului de nisip
Felul pavajului Inilumea pietrelor, cm dupi pilonare sau din mortar,
cm
Pavele normale 12...14 3.5
Pavele abnorme 11...13 2.5
Calupuni 8...10 2.3

Forma profilului transversal la drumuri publice si strizi cu doud benzi de circulatie este sub formé de
acoperig, cu pante transversale egale si cu racordare circulard in treimea mijlocie. La strizi poate fi cu bombament
circular sau parabolic £/1=1/50...1/60 (f reprezinta sageata masuratd pe verticala in axa drumului).

Forma profilului transversal la drumuri i strazi cu o banda de circulatie, locuri de parcare, piete, strazi cu
zond mediana, trotuare etc. este cea cu pantd unicd.

Tabelul 2. Conditii de calitate pentru pavaj din pavele prefabricate din beton de ciment.

B o Grosimea stratului de
, e Indlgimea pavelelor, o L
Felul pavajului nisip dupi pilonare sau
cm .
din mortar, cm
Pavele din beton pentru parte carosabild 8...10 3.5
Pavele din beton pentru trotuare 6 3.5

Pantele profilului transversal tip recomandate sunt urmétoarele:



- pentru pavaje pe partea carosabild din pavele normale si abnorme: 3 %;

- pentru pavaje pe partea carosabild din calupuri si din beton de ciment: 2,5 %;

- pentru pavaje in piete, platforme si locuri de parcare, trotuare: 1,0...2,5 %;

- pentru strdzi cu zond mediand (panta transversald unica): 2 %.

Panta transversald in curbe va corespunde amenajarii acestora in plan si spatiu, in conformitate cu STAS 863
(1a drumuri publice), respectiv STAS 10144/3 (la strizi).

Declivitatile profilului longitudinal sunt conform STAS 863 la drumuri publice si conform STAS 10144/2 si

10144/3 la trotuare, respectiv strazi.

Denivelirile si abaterile admise sunt previzute in tabelul 3.

Tabelul 3. Abateri si tolerante admise pentru pavaje.

Deniveliri maxime in profil

Abateri limiti la pantele

Felul imbricamintel longitudinal sub dreptar de 3 m, transversale,
mm mm/m
Pava) din pavele normale 12 P in care p este P*““f‘
transversald proiectatd
Pavaj din pavele abnorme 15 +p
Pavaj din calupuri 10 +p
Pavaj din pavele din beton 8 +p
Pavaj din carimidi Klinker 5 +p

Noté: Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei pe partea carosabila.

Deniveldrile maxime in profil transversal, sub sablon, sunt urmatoarele:

- la pavaje din calupuri si pavele normale de max. 10 mm;

- la pavaje din pavele abnorme de max. 15 mm.

Abaterile admise la nivelul imbricamintei sunt urmitoarele:

- la latimea partii carosabile (fatd de proiect), max. + 2 c¢m;

- la cotele din profilul longitudinal (fatd de proiect), max. + 5 cm, cu respectarea pasului de proiectare;

in cazul strazilor, pentru asigurarea scurgerii apelor, gritarele gurilor de scurgere trebui asezate cu 1...2 cm

mai jos decét cota rigolei previzuti in proiect.

Mirimea rosturilor. Dupd terminarea tuturor operatiilor de executare a pavajelor rosturile pot avea

urmétoarele 1&timi:

- maxim 10 mm la pavajul din pavele normale calitatea 1;

- maxim 15 mm la pavajul din pavele normale calitatea 2;

- maxim 20 mm la pavajul din pavele abnorme;

- maxim 5 mm la pavajul din calupuri, calitatea 1;

- maxim 8 mm la pavajul din calupuri, calitatea 2;

- maxim 2...3 mm la pavajul din pavele prefabricate din beton de ciment umplute cu nisip;

- maxim 8..10 mm la pavajul din pavele prefabricate din beton de ciment umplute cu mortar.




6. Verificarea lucrarilor in timpul executiei

Materiale se verificd pentru incadrarea in conditiile tehnice de calitate conform prescriptiilor specifice.
Verificdrile si determindrile care nu pot fi efectuate pe santier vor fi realizate de un laborator de specialitate, pe
probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.

Controlul executarii lucrérilor trebuie fiacut in permanenta de catre dirigintele de santier.

Inainte de executarea pavajelor, se va verifica daci straturile de fundatie indeplinesc conditiile previzute in
proiect si din caietele de sarcini specifice.

Se vor verifica profilurile transversale gi longitudinale, deniveldrile, abaterile, marimea rosturilor, incadrarea
pavajelor conform prescriptiilor din prezentul caiet de sarcini.

fn profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat pe axa drumului sau strazii
si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langi rigola.

In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strazii. Verificarea se face
din 25 in 25 m.

Pentru mésurarea denivelirilor, se va folosi o pana gradati avand lungimea de 30 cm, la{imea de max. 3 cm
si grosimea la capete de 1,5 cm gi 9,0 cm. Pana are inclinarea de 1/4.

Verificarea cotelor In profil longitudinal se face cu ajutorul unui aparat de nivel.
Rezultatele verificarilor vor fi trecute in registru de santier §i vor fi prezentate la comisiei de receptie.
7. Receptia lucririlor

Receptia preliminara a lucrarilor de pavaje se face in conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, a
prevederilor din prezentul caiet de sarcini gi a datelor din proiect. Pavajele se receptioneaza atunci cand toate
lucririle prevazute in documentatie sunt complet terminate.

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueazi pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie, de min. 1 an, pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN 197/1-2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale.

SR EN 197/2-2014 (englezd) Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitatii.

SR EN 988/1-2011 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: Mortare pentru tencuire si gletuire.
SR EN 988/2-2011 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru zidarie.

SR EN 1338-2004/AC-2006 Pavele de beton. Conditii §i metode de incercari.

SR EN 1339-2004/AC-2006 Dale de beton. Conditii si metode de incerciri.

SR EN 1340-2004/AC-2006 Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari.

SR EN 1925-2001 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea coeficientului de absorbtie a apei
prin capilaritate.

SR EN 1926-2007 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la compresiune uniaxiala.

EN SR 1936-2007 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea densititii reale i densitatii aparente
si a porozitatii totale si deschise.

SR EN 12371-2010 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la inghet.



SR EN 12407-2007 Metode de incercare a pietrei naturale. Examinare petrografica.
SR EN 12591/2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13055/1-2003/AC-2004 Agregate usoare pentru betoane, mortare i paste de ciment.

SR EN 13755-2008 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea absorbtiei de apé la presiune
atmosferica.

SR EN 14158:2004 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea energiei la rupere prin soc.
Determinarea rezistentei la soc mecanic.

SR 183/1-1995 Lucriri de drumuri. imbracaminti de beton de ciment executate in cofraje fixe. Conditii
tehnice de calitate.

SR 6978-1995 Lucrari de drumuri. Pavaje din piatra naturala, pavele normale, pavele abnorme si calupuri.
SR 8877/1-2007 Lucréri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate.

STAS 539-79 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

STAS 863-1985 Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

STAS 6200/3-1981 Pietre naturale pentru constructii. Luarea probelor, confectionarea sectiunilor subtiri i a
epruvetelor.

STAS 6200/7-1971 Pietre naturale fasonate pentru constructii. Metode de incercéri fizico-mecanice i
mineralogice. Determinarea rezistentei la forfecare.

STAS 6200/9-1992 Pietre naturale fasonate. Determinarea rezistentei fa uzuri prin frecare pe cale uscata

STAS 6200/14-1978 Pietre naturale fasonate pentru constructii. Determinarea modulului de elasticitate static
la compresiune.

STAS 6200/16-1983 Pietre naturale pentru constructii. Indicatii pentru stabilirea comportérii la intemperii.

STAS 6200/17-1991 Pietre naturale pentru constructii. Determinarea comportarii la actiunea agentilor
atmosferici.

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

STAS 10144/2-1991 Strazi. Trotuare, alei de pietoni si piste de cicligti. Prescriptii de proiectare.
STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare.

CP 012/1-2007 Cod de practica pentru producerea betonului.

NE 012/1-2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat gi beton precomprimat.
Partea 1: Producerea betonului.

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor de constructii din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor.

HG 273-1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
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Nr.
crt.

1. GENERALITATI
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplici la executarea elementelor sau structurilor din beton simplu pentru
constructii. Astfel sunt specificate cerintele de baza ce trebuie indeplinite in ceea ce priveste betonul (materialele
componente, compozitia, proprietatile betonului proaspit i intérit, producerea, turnarea, tratarea); sunt stabilite criterii
pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul sistemului de control si asigurare a calitatii, in vigoare.

1.2. Detalierea regulilor de executie si de control al calitatii se va face de citre Executant cu respectarea prevederilor
prezentului caiet de sarcini, prin proceduri specifice sistemului de asigurare a calitatii.

Executantul lucririi va transmite Investitorului Planul calititii care include Planul de control al calititii, verificari si
incercari (P.C.C.V.L) si va anexa la cerere si procedurile de executie §i control. Investitorul va cere dupa caz §i acordul
Proiectantului.

1.3. Inainte de inceperea lucrarilor, executantul este obligat sd examineze améanuntit proiectul si sd aduci la cunostinta
investitorului, eventualele lipsuri, nepotriviri intre diferite planuri sau dificultafi de adaptare la teren si executie a
proiectului.

1.4. In cazul lucrarilor executate pe timp friguros, se vor respecta prevederile normativului C 16-84.

1.5. Pe intreaga perioada de executare a lucrérilor se vor respecta normele generale si normele specifice de protectia
muncii in vigoare (Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betonului gi
executarea lucrdrilor de B.A. si B.P. aprobate de Ministerul Muncii §i Protectiei Sociale cu Ordinul Nr.
136/14.04.1995), precum si normele de paza contra incendiilor.

1.6. Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul si punerea in oper a betonului, inclusiv a celor pentru
prepararea agregatelor si fasonarea armaturilor, trebuie s4 fie atestate de Comisia Nationald de Atestare a Maginilor gi
Echipamentelor de Constructii - CNAMEC din MLPAT pentru a asigura calitatea lucrdrilor executate precum si
protectia vietii, a sanatatii §i a mediului in conformitate cu prevederile HG 1046-1996.
2. PRINCIPALELE REGLEMENTARI TEHNICE IN DOMENIU

Indicativ Publicata in:

Titlul reglementarilor

Al

A. Reglementiri cu caracter general

STAS 10107/0-

|

Calculul si alcétuirea elementelor din beton, beton armat si
beton precomprimat

]90

51 |

B.l. | P10-86
| i
| .

B.2. i C 160-75

B. Reglementdri privind executia lucrarilor de fundatii

i fundatii directe la constructii.

Normativ privind proiectarea gi executarea lucrarilor de

Buletinul Constructiilor nr. 1/87

; Normativ privind alcituirea §i executarea pilotilor pentru | Buletinul Constructiilor nr. 6/75

2 fundatii.

C. Reglementari privind executarea lucrarilor de cofraje

|

E41-86

Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor * Buletinul Constructiilor nr. 7/86

| constructii a panourilor din placaj pentru cofraje.

D. Reglementiri privind executarea lucrérilor de betoane

C.1.
l glisante 1
oo — G el s, =P IPC ST I S W PRl
C2 { C11-74 Instructiuni tehnice privind alcdtuirea si folosirea in | Buletinul Constructiilor nr. 4/75

1

i
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1 D.1. | C122-89 Instructiuni tehnice pentru proiectarea i executarea | Buletinul Constructiilor nr. 2/91 '
lucrérilor de constructii din beton aparent cu parament f
i natural. l

|

D.2. | C156-89 ndrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3-89. | Buletinul Constructiilor nr. 1/91 ‘
Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton

| precomprimat. Procedee si dispozitive de verificare a

| caracteristicilor geometrice. ‘

€

D3. ; C149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a | Buletinul Constructiilor nr. 5/87 |
] defectelor pentru elemente de beton si beton armat.

e U S,

‘ DA4. | C 155-89 ? Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu | Buletinul Constructiilor nr. 2/91 ‘
l agregate usoare.

D.s. C237-92 Intructiuni tehnice pentru utilizarea aditivului complex | Buletinul Constructiilor nr. 1/93 ‘
ADCOM la prepararea betoanelor de ciment.

D.6. C 238-92 Instructiuni tehnice provizorii privind realizarea betoanelor | Buletinul Constructiilor nr. 1/93
de clasd (B¢ 60-Be-80). | |

— N _ E
|

D.J7. C 248-93 % Instructiuni tehnice pentru realizarea betoanelor de nisip. Buletinul Constructiilor nr. 2/94 !
§

E. Reglementari privind verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii si instalatii

E.1. ! C 56-85 | Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de | Buletinul Constructiilor nr. 1-
E | constructii. | 2/86
— U S P S —— . — ! - — -

E2 C 26-85 Normativ pentru fincercarea betonului prin metode | Buletinul Constructiilor nr. 8/85

nedistructive. si 2/87
i - . R U

E3. ! C54-81 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul | Buletinul Constructiilor nr. 2/82
carotelor.

E.4. : C 200-81 | Instructiuni tehnice pentru controlul calitdtii betonului la | Buletinul Constructiilor nr. 6/82 }
constructii ingineresti ingropate, prin metoda carotajului {
sonic. ’

E.5. C 150-84 Normativ privind calitatea Tmbindrilor sudate din otel ale | Buletinul Constructiilor nr. 7/84
constructiilor civile, industriale i agricole. |

F. Reglementari privind executarea lucrérilor de protectie a constructiilor in conditii de agresivitate.

_ | .

F.1. {C170-87 Instructiuni tehnice de protectia elementelor din beton armat | Buletinul Constructiilor nr. 7/88
si beton precomprimat supraterane situate in medii agresive

! naturale gi industriale

F.2. C210-82 Norme tehnice privind protectia anticorozivi a bazinelor de | Buletinul Constructiilor nr. 7/82
beton armat pentru neutralizarea gi epurarea apelor | si4/85
! industriale.



Metode de incercare a cimenturilor. Metode de prevenire i pregatirea probelor de

l Metode de incercare a cimenturilor. Determinarea conginutului in cloruri, in CO2 i

f Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lian{i minerali. Metode de

_CII\&ENT
;}_1 .*”Er SR 388/95 " Ciment Portland
_G.Z o ‘SR 1500/96 “—.-] ;3;;;‘;1;—1 ;‘(:r—n;;);;t;;zuale detip I, I, IV, V.
G.3. SREN 196-7/95
B - ! ciment.
Ga4. SREN 196-6/94 i Metode de incercare a cimenturilor. Determinarea finetei.
~G—2 N «SI;IME—I\;-I;;-?;;; - _{ Metode de incercare a cimenturilor. Determinarea timpului de priza si a constantei de
| volum.
—G.; o SR 227-5/96 B "I (;x;en;u;_f;lc;rcér; fizice. Determinarea caldurii de hidratare.
G.7. _8;1;1\-1‘;5——1;9; IhMetoc;c;e incercare a cimenturi_lor. Determinarea rezistentelor mecanice.
G.8. -I——SR 6232-96 i Cimenturi, adaosuri minerale si aditivi. Vocabular.
G.9. “SREN 196-2/95 l Metode de incercare a cimenturilor. Analiza chimica a cimenturilor.
G.10. SREN 196-4/95 i Metode de incercare a cimenturilor. Determinarea cantitativd a constituientilor.
—(—;11_—_ :{‘;;E;;;;S/;;M M—g Metode de incercare a cimenturilor.
G.12. | SREN 196-21/94 |
— | el cimenturt
G.13 SP3-1995 ;[ Ciment Portland de tip BS 12-78
G.14. SP5-1995 - ' Ciment Portland aditivat.
wG.lS. SP;:1995 “I” Ciment;g pentru drumuri cu adac;s CD 345.
G.16. __SP8-1995 ! Cimentu-r—i—pentrt—l;rumuri cu adaos/aditivate. “
AGREGATE
S — —— =
S}j? B [_83?”1_6”6‘7—-—76@ ) } Agrjfate naturale grele _E)?Iin_l E)f:fi)flrji i mortare cu luanti minerali.
}{ G.18. STAS 662-89 ; Lucriri de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
G.19. SR 667-97 ;l Agregate si piatrd prelucratd pentru drumuri. Conditii tehnice generale de calitate.
‘ G.20. STAS 4606-80 t— /
! incercare.



‘—G.Iil E STAS 2386-79 ! Agregate minerale ugoare. Conditii tehnice generale de calitate. B

G.22. i STAS 7343-80 ‘rAgregate minerale ugoare. Granulit.

APA

;—2; | [;l;\-é 790-84 - { Apaé pentru betoane gi mortare._ : o

ADITIVI i
G.24. E STA—S— ;;7—3:;8 } Aditiv impermeabilizator pentru mortare de ciment. B
G.25. STAS 8625-90 E Aditiv pl;;;ﬁ;;t mixt pentru b;:ane.
sETOANE

e e e

G.26. STAS 3349/1-83 etoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a apei.

G.27. STAS 3349/2-83 ] Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea agresivititii apei fatd de betoanele
1 constructulor hidroenergetice.

G.28. STAS 1759-88 1 fncerciri pe betoane. incerciri pe betonul proaspat. Determinarea densititii aparente a
| lucrabilitatii, a conpnutulul de agregate fine si a inceputului de priza.
I

G.29. STAS 5479-88 ! fncerciri pe betoane. Incerciri pe betonul proaspit. Determinarea continutului de aer !
oclus. '

S B .__*__W__i_w - B
{
|
|
|

!
| G.30. STAS 2320-88 Incercari pe betoane. Tipare metalice demontabile pentru confectionarea epruvetelor. |

A

G.31. E STAS 1275-88 Incercari pe betoane. Incercari pe betonul intérit. Determinarea rezistentelor mecanice. i
(G.32. { STAS 2414-91 Incercari pe betoane. Determinarea densititii, compactitatii si porozititii betonului
} intarit. i
_._.._—._._...._.(,. e p— ._..______._4..___._.;._,__.__.,___.____._. i e s s N S S S S — e s et 4 i
G33. STAS 3519-76 i fncercari pe betoane. Verificarea impermeabilitatii la apa
G.34. STAS 3518-89 { incercari de laborator ale betoanelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet ‘!
‘ (gelivitate) l
— S —— . — — B
G35 STAS 5440-70 ! Betoane de ciment. Verificarea reactiei alcalii-agregate. ’
- PR i__:
G.36. STAS 2833-80 I Incerciri pe betoane. Determinarea contractiei axiale a betonului intarit.

G37. | STAS 5585-71

!

i i e (oo e et ] e . ey

G.38. E STAS 6652/1-82 Incerciri nedistructive ale betonului. Clasificare si indicatii generale.

G.39. {STAS 9602-90 ! Beton de referintd. Prescriptii pentru confectionare si incercari. !

' fncerciri pe betoane. Determinarea modulului de elasticitate static la compresiune al
betonului

B—— |




MG:(;”_ . STAS 1799-88 i-EJ;)nstruc;ii“d‘e“ beton, beton arm;;; b_eton precomprimat. Tipul §i frecventa |
verificarilor calitifii materialelor §i betoanelor destinate executdrii lucrarilor de !

- _Bcinstmcgii din beton, beton armat si beto.n Bieﬁcomprimat. _j

{ E‘tl | STAS 3622-86 | Betoane de ciment - clasificare. g

G.42. ISO 9812 ' Consistenta betonului. Metoda raspandirii.

‘_C;;;m _) IéO 7031 a Determinarea impermeabilitatii betonului.

G.44. ENV 206 Specificatie tehnica. Betoane - terminologii, cerinte, niveluri de performanta.

—(;4_5‘._ N —gE;F;P | Model code 1990 nr. 205 Partea D - Tehnologia betonului. }

G.46. Eurocode 2 Calculul si alcatuirea structurilor de beton. ‘

3{ (;.47:m | SR-ISO 7438-92 Materiale metalice. Incercarea la indoire. L

(G 48. SR-ISO 7801-93 | Materiale metalice. Incercarea la indoire alternanta.

3. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
3.1. CIMENT

3.1.1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale se clasificd dupa cum urmeaza:

- ciment Portland (tip L.)

- ciment Portland compozit (tip IL.)

- ciment de furnal (tip II1.)

- ciment puzzolanic (tip IV.)

- ciment compozit (tip V.)

Denumirea cimentului este datd de nucleul acestuia.

Nucleul cimentului este denumirea dati amestecului de clincher Portland cu alte componente principale in proportie
de 95-100% si cu componente minore in proportie de 0-5%, exclusiv sulfatul de calciu si aditivii.

Componentele principale care intrd in compozitia nucleului de ciment sunt clincherul Portland, zgura granulatd de
furnal, puzzolane naturale si industriale, cenusa de termocentrald, sisturi calcinate, calcare, praf de silice, filere.

Fiecare tip de ciment cu adaosuri se produce in mai multe variante de compozitie, care se diferentiazi prin procentele
de clincher si celelalte componente principale. Aceste procente, de regula, pot fi:

- 80-94% clincher §i 6-20% alte componente principale;
- 65-79% clincher si 21-35% alte componente principale.

Functie de rezistenta standard, se pot defini trei clase de rezistentd pentru cimenturi: 32,5; 42,5 si 52,5. Functie de
rezistenta initiald pentru fiecare clasi de rezistentd standard sunt definite: o clasd cu rezistenta inifiald normala si o
clasd cu rezistenta initiald mare (simbolizati R).

Clasa de rezistenta este definita prin rezistenta standard la 28 de zile.
Cerintele pentru clasele de rezistentd sunt prezentate in tabelul 3.1.
Tabelul 3.1.

i Rezistenta la compresiune N/mm?2
Clasa

| Rezistenta initiald Rezistenta standard



2 zile 7 zile 28 zile

32,5 16
32,5 52,5
32,5 10
42,5 10 -
T 42,5 625
42,5R 20 -
52,5 20 -
P P s . 52,5-
52,5R L 30 -
Cerintele fizice ale cimenturilor uzuale sunt prezentate in tabelul 3.2.
Tabelul 3.2. -
, Clasa de rezistenta Timpul initial de priza (min) } Stabilitate(mm)
32,5
325R 60 10
425
42,5R
| 52,5 B B -
52.5R 45 10
Cerintele chimice pentru cimenturile uzuale sunt prezentate in tabelul 3.3
Tabelul 3.3.
‘Caracterlsnca |Tip ciment [Clasa de remsten‘;a a cimentului [Condr;u (%)
P e o AR ( e e
Pierderi la calcinare {III/ A toate clasele
v < bl e i PER— . = —— 5’0
Rezidul insolubil . K lasel
zidul insolubi MUA. Ioaecasee |
I 32,5
I 32,5R
TV/A. 42,5 3,3
V/A. ’toate clasele
Continut in sulfati (SO3) —————-
{III/A. toate clasele
P =
| o 42,5R 40
itoate tipurile 52,5
52,5R

| .
{Contmut in clorurl

{toate tipurile toate clasele 0,1




Puzzolanicitate IV/A. toate clasele sd  satisfaca fncercarea dei
! puzzolanicitate ‘_j

3.1.2. Alegerea tipului de ciment

in stadiul de proiectare a elementului sau structurii de rezistentd trebuie si se tini seama de criterii semnificative
pentru alegerea tipului si clasei de rezistentd a cimentului utilizat:

- rezistenta caracteristica necesara betonului;

- viteza de dezvoltare a rezistentei;

- conditii de executie si tehnologie adoptati;

- conditii de serviciu §i expunere a structurii (de ex. mediu agresiv, inghet-dezghet cu sau fari agenti chimici, etc.).
Cimenturile Portland, tip I, sau alte tipuri de cimenturi cu continut ridicat de clincher si in particular cimenturile cu
rezistentd initiala mare (R) dezvolti o vitezi de intarire muit mai rapidi decét a cimenturilor avdnd un continut ridicat
de componente. Acestea sunt recomandate in situatiile in care este necesara obtinerea rezistentei prestabilite la o varstd
inferioara celei de 28 zile.

in cazul unor elemente masive se vor folosi cimenturi care prezmta valori mici ale caldurii de hidratare in vederea
evitdrii fisurarii termice si aditivii int4rzietori de priza.

in cazul in care temperatura in timpul turndrii este scazutd, se vor folosi cimenturile cu intdrire rapida (R) si aditivii
acceleratori, iar in cazul turndrii pe timp célduros, cimenturile cu intarire lentd i aditivii intirzietori.

in conditii speciale de expunere, daca betonul este in contact cu apa ce contine de ex. sulfati peste 500 mg/l sau cu
solul cu continut de peste 3000 mg/kg se recomanda folosirea cimenturilor rezistente la sulfati.

Daca folosirea agregatelor reactive nu poate fi evitata, trebuie folosite cimenturi cu un confinut scizut in Na20, K20
conform specificatiei tehnice pentru betoane.

In cazuri speciale ale conditiilor de exploatare sau de executie, alegerea tipului de ciment se va face pe baza unor
reglementéri tehnice specifice sau cu avizul unui institut de cercetari sau laborator de specialitate.

3.1.3. Livrare si transport

Cimentul se livreazi in saci de hértie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale feratd, Insotit de
documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale ferate
speciale tip Z. V. C. cu descércare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

fn cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (bazi de livrare) livrarea cimentului va fi insotita de o
declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment i fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numdrul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare;

- numirul buletinului de analizi a calititii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si datele continute in acesta
inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor si utilizator.

Conform standardului SREN 196-7 pentru verificarea conformitifii unei livriri sau a unui lot cu prevederile
standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa
aibd loc in prezenta producatorului (vAnzitorului) i a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate
sa se facd in prezenta utilizatorului §i a unui delegat a cirui impartialitate s3 fie recunoscuta atit de producétor cat i
de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacéd este necesar, se poate face dupa
livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

3.1.4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupi receptionarea cantitativa si calitativd a cimentului conform prevederilor
in vigoare inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacititii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incédperi special amenajate.

Pani la terminarea efectudrii determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.




Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, In care nu au fost depozitate anterior alte materiale,
marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incéperi
inchise. Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare
siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scAnduri dispuse cu interspatii
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand
imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul rimas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va putea fi intrebuintat
la lucriri de beton si beton armat numai dupa verificarea stiirii de conservare §i a rezistentelor mecanice.

3.1.5. Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau de baza de livrare
conform punctului 4.1.3;

- inainte de utilizare, de cétre un laborator autorizat.

3.2. AGREGATE

3.2.1. Conditii generale

3.2.1.1. La executarea elementelor §i constructiilor din beton gi beton armat cu densitate aparentd normala (2001-2500
kg/mc), se folosesc agregate cu densitate normala (1201-2000 kg/mc) provenite din sfirdmarea naturalad si/sau
concasarea rocilor.

3.2.1.2. Agregatele vor satisface cerintele previzute in reglementirile tehnice specifice (STAS 1667-76 si dupa caz
STAS 662-89 si SR 667-98).

3.2.2. Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si certificatul
de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

3.2.2.1. Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
internd in prezenta unui reprezentat desemnat de ISCLPUAT.

3.2.2.2. Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sé aiba un sistem propriu de asigurare
a calititii (sau sd functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitatii care sd cuprinda si aceasta
activitate) care si fie cunoscut, implementat, si si asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementdri, comenzi, sau contracte. Seful statiei se va face dupa aceeagi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie si dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierii si documentele care si dovedeasci natura zicdmantului;

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de calitate, proceduri
generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, figele posturilor etc.);

- depozite de agregate, cu platforme amenajate gi avind compartimente separate gi marcate pentru numérul necesar de
sorturi rezultate;

- utilaje de sortare, spalare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC;

- personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activititi ce se va dimensiona in
concordant cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

- laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.

fn cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de functii (in
conformitate cu sistemul de asigurare a calitifii adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi
necesard participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la actiunile privind
atestarea balastierei i va avea cunostintele necesare verificérii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

3.2.2.4. Verificirile periodice se vor face trimestrial de cétre comisia de atestare pentru mentinerea conditiilor avute
in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

3.2.2.5. In vederea rezolvirii neconformitailor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor trimestriale, sau a
inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua
masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24
ore organului constatator pentru a decide In conformitate cu prevederile punctului 4.2.2.6.



3.2.2.6. In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calititii agregatelor se vor lua urmatoarele misuri:
a) OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacd se constata cel putin una din urmétoarele deficiente:
- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor;

b) OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza unei din urmatoarele constatiri:

- dereglarea utilajelor de sortare/spilare a agregatelor;

- obtinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor;

- nerespectarea efectudrii incercirilor conform reglementirilor in vigoare;

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In aceste cazuri reluarea activitifii in conditii normale se va face pe baza reconfirmirii certificatului de atestare de
cétre comisia de atestare.

3.2.3. Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform punctului 6.2.2.

3.2.4. Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie verificate in
prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

4.2.5. Transportul si depozitarea
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficuti pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indltime corespunzitoare pentru evitarea
amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme belastate.
3.2.6. Controlul calitatii agregatelor

Controlul calititii agregatelor este prezentat la punctul 17.2.1.1. si in ANEXA VL 1., iar metodele de verificare sunt
reglementate in STAS 4606/80.

3.3. APA

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate si provina din reteaua publicd sau din altd sursé, dar in
acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute iIn STAS 790/84.

3.4. ADITIVI
4.4.1. Tipuri de aditivi si efecte asupra betoanelor

4.4.1.1. Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta uscati
fatd de masa cimentului in scopul imbunatatirii / modificarii proprietatilor betonului in stare proaspéta si / sau intarita.

4.4.1.2. Aditivii trebuie si indeplineascd cerintele din reglementirile specifice sau agregatele tehnice in vigoare.
Aditivii nu trebuie sd contina substante care s influenteze negativ proprietitile betonului sau s produci coroziunea
armadturii (ex.: clor).

4.4.1.3. Principalele grupe (clase) de aditivi care se Intalnesc in practica curentd a betoanelor sunt diferite in functie
de efectul principal pe care aditivul il are asupra proprietatilor betonului.

Aceste grupe de bazi sunt:

- aditivi reducétori de apa;

- aditivi interes reducatori de apa;

- aditivi plastifianti;

- aditivi superplastifianti;

- aditivi acceleratori de priza;

- aditivi IntArzietori de priza;

- aditivi acceleratori de intirire;

- aditivi antrenori de aer;

- aditivi anti-inghet;

- aditivi impermeabilizatori;



- aditivi inhibitori de coroziune.

3.4.1.4. Efectul aditivilor asupra proprietétilor betonului este in realitate un efect complex - pe langa efectul principal
existand §i unul sau mai multe efecte secundare mai mult sau mai putin pronuntate.

Efectele principale si secundare ale aditivilor curent utilizai precum si influenta acestora asupra caracteristicilor
betonului in stare proaspiti si intarita sunt prezentate in ANEXA I 3.

3.4.2. Conditii de utilizare

3.4.2.1. Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executdrii elementelor cu arméturi dese, sectiuni subtiri, inaltime
mare de turnare;

- punerea in opera a betoanelor prin pompare;

- imbunitatirea gradului de impermeabilitate in cazul recipientilor sau a elementelor expuse la intemperii sau situate
in medii agresive;

- imbunatitirea comportirii la inghet-dezghet;

- realizarea de betoane de clasi superioard;

- reglarea procesului de intdrire, intarziere sau accelerare de prizé in functie de cerintele tehnologice;

- cregterea rezistentei i a durabilitatii prin imbunétatirea structurii betonului.

3.4.2.2. Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul 3.4.
BETOANE PREPARATE OBLIGATORIU CU ADITIVI

-inhibitor de coroziune

Tabelul 3.4.

Ecrt. {Categoria de betoane :Aditivi recomandat Observatii

[1 [];etoane supuse la inghet-dezghet repetat {antrenor de aer i

[ S e S

12 EBetoane cu permeabilitate redusa zreducﬁtor de apd- plastifiant  |dupi caz:

. ! ; -intens reducétor-

| ] superplastifiant

‘ , i-impermeabilizator

b o WO

3 Betoane expuse in conditii de agresivitate (Idem |dupi caz:

intensa si foarte intensa 3 -intens reducitor-

! superplastifiant
|

Betoane de rezistentd avand clasa cuprinsa

4 plastifiant sau superplastifiant {:[—asarea betonului:  T3-
jintre C 12/15 si C 30/37 inclusiv {T3/T4 sau T4/T5-T5

]5 Betoane executate monolit avand clasa |superp1astiﬁant-intens
| C 35/45 rreducdtor de apa l
L e e e
{6 {Betoane fluide cu tasare egald cu TS I;Jpelplastlﬁant { ]
i7 Betoane masive (Plastifiant) Superplastifiant +l
| Betoane turnate prin tehnologii speciale Intdrzietor de priza ‘ i
! (fara vibrare) ' ]
8 Betoane turnate pe timp cédlduros intirzietor de priza + r'

;Superplastifiant (Plastifiant) ;
[= === === e e
9 Betoane turnate pe timp friguros jAnti-inghet+ accelerator de
l {priza !
e - .= = S S
110 Betoane cu rezistente mari la termene ’Acceleratori de intdrire !
i scurte i |

Observatii: Prevederea se aplicd in termen cét mai scurt posibil de la intrare in vigoare a prezentului cod de practicé,
dar nu mai mult de 3 Iuni de la publicare.
3.4.2.3. In cazurile in care Proiectantul apreciazi ci pentru realizarea cerintelor de rezistentd si durabilitate este



obligatorie folosirea numai anumitor tipuri de aditivi, atunci documentatia proiectului trebuie sa prevadd expres acest
lucru.

3.4.2.4. In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabelul 4.4. - Executantul apreciazi ca din motive tehnologice
trebuie sd foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului si includerea acestora in
documentatia de executie.

3.4.2.5. Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupi caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luind in considerare recomanddrile din normative.

3.4.2.6. in cazurile in care se folosesc concomitent dou tipuri de aditivi a ciror compatibilitate si comportare impreuna
nu este cunoscuti este obligatoriu efectuarea de incerciri preliminare gi avizul unui institut de specialitate.

3.4.2.7. Conditiile concrete de utilizare.Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite)
prepararea, transportul, punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de
aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologica de betoane.

3.5. ADAOSURI

3.5.1. Conditii generale

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adiuga in beton in cantititi de peste % substanti uscata fatd de
masa cimentului, in vederea imbunétatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietiti speciale. Adaosurile
pot imbunati{i urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti
chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca 10% cantitatea de nisip 0-3 mm din
- activ, caz in care se conteazi pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulati de furnal,
cenusa, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos din
beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementirile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice sau pe
baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale
componente, preparatea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de
tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sd contina substante care si influenteze negativ proprietatile betonului sau si provoace corodarea
armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobdri speciale cu avizul sanitar de organismele
abilitate ale Ministerului Sanatatii.

3.5.2. Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incét proprietitile fizico-chimice ale acestora si
nu sufere modificari.

4. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia sé fie asigurate
conform tabelului 5.4. Cerintele pentru durabilitatea betonului vor fi exprimate pe baza unor reguli care privesc
compozitia betonului si alegerea materialelor. Alegerea tipului de ciment, domeniile de utilizare ale cimenturilor sunt
prezentate in ANEXA 1.2.

4.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinati pentru fiecare tip de ciment, tip
de agregate si pentru o varsta datd a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului
A/C (vezi punctul 4.5.1.).

4.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care si reziste expunerii la anumite conditii de mediu prezentate la punctul 4.2.1.
si care s protejeze armdatura Impotriva coroziunii trebuie respectate urmétoarele cerinte:

a) Selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sd nu contind impuritéti care pot dduna durabilitati
sau sd producd coroziunea armdturii.

b) Alegerea compozitiei astfel incét betonul:

- 4 satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit;

- sa poatd fi turnat §i compactat pentru a forma o structurd compacta pentru protejarea arméturii;



- 8d se evite actiunile interne ce dduneaza betonului (ex. reactia alcalii - agregate);
- sé reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.

¢) Amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarea betonului proaspat si se facd astfel incit materialele
componente ale betonului si fie uniform distribuite in amestec, sd nu segrege si betonul si realizeze o structurd
compacta.

d) Tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietdtitor dorite ale betonului si protejarea
corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejirii arméturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea caracteristicilor
betonului la actiunile fizico-chimice in timpul duratei de serviciu proiectare sunt legate in primul rdnd de
permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care este incadrata
constructia.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de numirul de cicluri de inghet-
dezghet, trebuie si se incadreze in prevederile normativelor.

Valoarea de bazi a deformatiei specifice la 28 zile a betonului datoriti contractiei pentru betoane obisnuite in conditii
normale de intirire este de 0,25%o conform STAS 10107/0-90.

4.2.1. Conditii de expunere

Cerintele impuse betonului depind de mediul in care este expus betonul. In acest context mediul implica actiuni fizice

si chimice ale ciror efecte nu au fost considerate ca “Incarcari" in proiectarea structurii.

fn multe cazuri, parti ale structurii pot fi expuse la diferite conditii de expunere. in unele cazuri efecte locale produse
de “microclimat” pot fi determinate pentru durabilitatea intregii structuri.

Clasele de expunere pentru beton raportate la conditiile de mediu sunt prezentate in tabelul 4.1.

Criteriile pentru aprecierea gradului de agresivitate ale apelor naturale sunt prezentate in tabelul 4.2

4.2.2. Dozaj de ciment si raportul A/C maxim

in general betonul nu este caracterizat inca in mod direct prin clase de durabilitate.

Durabilitatea unui beton poate fi raportati la clasa sa de rezistentd, la compozitia sa, in particular la tipul de ciment,
raportul A/C maxim, gradul de impermeabilitate, contractia axial si rezistenta la inghet-dezghet.

Pentru a asigura o rezistentd mare la patrunderea substantelor agresive, raportul A/C va fi mai mic la expuneri mai
severe la care este supusd structura din beton.

Un dozaj minim de ciment trebuie adoptat in vederea asigurérii alcalinititii betonului, conditie necesard pentru
protectia impotriva coroziunii armaturii §i pentru a asigura lucrabilitatea betonului proaspat la un raport A/C dat.
Valorile pH-ului sunt mai mari de 12 pentru elemente din beton armat i mai mari de 12,5 pentru elementele din beton
precomprimat.

Valorile recomandate pentru raportul A/C maxim pentru diferite clase de expunere sunt prezentate in tabelul 4.4., iar
pentru dozajul minim de ciment in tabelul 4.5.

4.2.3. Cantititile maxime admise de substante ce pot afecta durabilitatea betonului

Durabilitatea betonului inclusiv protectia armaturii pot fi afectate de anumite substante dac# acestea depasesc anumite
limite. Cantititile admise depind de o serie de factori cum ar fi: conditiile de mediu la care este expus betonul, tipul si
compozitia componentilor betonului. De exemplu: sulfatii in anumite limite pot conduce la deteriorarea betonului prin
fisurari datorita expansiunii, iar ionii de clor din beton pot produce coroziunea arméturii.

Continutul de ioni de clor solubili in apd din betonul proaspit nu trebuie si depaseasca valorile precizate in specificatia
tehnicd pentru betoane i anume:

- 1% fata de masa cimentului pentru betonul simplu;

- 0,4% fata de masa cimentului pentru betonul armat exploatat in mediu uscat sau protejat contra umiditatii;

- 0,15% fata de masa cimentului pentru betonul armat exploatat in mediu cu clor;

- 0,30% fata de masa cimentului pentru betonul armat exploatat in alte conditii de mediu;

- 0,06% fatd de masa cimentului pentru betonul precomprimat.

CLASE DE EXPUNERE A CONSTRUCTIILOR IN CONDITIILE DE MEDIU

Tabelul 4.1.

e o st e e e e S S U SO S S

iClasa de expunere i liixemple de constructii

Rhctcissith L




Constructii sau elemente de constructii situate in spatii inchise, ferite de
actiunea directd a intemperiilor sau umiditatii cu exceptia unor scurte|

| a perioade in timpul executiei, respectiv constructii cu inchideri perimetrale si
‘ Moderat incilzite iarna (ex: fetele spre interior ale elementelor structurale din clédirile
.1 civile, inclusiv cele din grupurile sanitare gi bucatariile apartamentelor de |
'MEDIU USCAT locuit gi din halele industriale inchise, cu umiditati interloare 75%). }
e . y = 5
i b Constructii gi elemente de constructii expuse permanent la temperaturi mai
I Sever mari de 300C (incaperi cu utilaje sau aparaturd care degaja cildurd, hale cu
; procese calde etc.).
tr Constructii si elemente de constructii expuse la inghet in stare nesaturatd sau
; expuse umiditdtii respectiv: constructii neincilzite in perioada de iarnd, cu
! A sau fird inchideri perimetrale (ex: depozite acoperite), elemente de
| constructii in contact permanent cu apa (ex: fundatii sub nivelul apelor
i Mogerat freatice fara agresivitate sulfatica ii si i
gresivitate sulfaticd), elemente de constructii situate in zonele
de variatie a nivelului apelor, dar fard posibilitate de inghet (ex: fundatii
2 radiere, pereti de contur etc.) fara conditii de impermeabilitate pentru beton. |
MEDIU UMED - - d
Constructii si elemente de constructii expuse la inghet n stare saturati cu apad
; (ex: cheiuri, estacade, canale deschise, diguri, stilpi pentru estacade, scéri
{ b lexterioare, platforme). Constructii si elemente de construcfii expuse la
Sever condens sau alternantdi frecventd de umiditate si uscéciune generatd de
procese tehnologice (ex: hale in care umiditatea depaseste 90% sau se produc l
i frecvent degajari de abur). Constructii supuse presiunii apei pe una din fe‘;e
A
3 Constructii sau elemente de constructii interioare sau exterioare expuse la,
‘MEDIU UMED CU INGHET SI |inghet-dezghet si actiunea sarii pentru dezghet |
AGENTI DE DEZGI-IETARE
{ moderat Constructii expuse 1nd1rect agresivitatii marine. Construc;n?
& b . 1 expuse inghet-dezghetului fard posibilitate de stropire. !
K agresivitate Constructii inchise care nu se incélzesc pe timp de iarna. *
atmosfericé e —— et
inclusiv cu Constructii situate la nivelul mérii expuse direct 1ntemperulor!
posibilitate  de Sever si salinitatii prin stroplre si alternanta frecventd a umiditatii §15
inghet-dezghet 2 uscdciunii, precum gi posibilitafii de inghet in stare saturata.
! Condens puternic generat de procesul tehnologic.

Y I

-
[Mediu chimic cu agresivitate foarte slab (FS)

R

!

i

A
:5 B [Medlu chimic cu agresivitate slabé ()
MEDIU CHIMIC c o i "
(AGRESTV ; Medlu chimic cu agresmtate intensa (1)

'_._ S BT N _Em e

D )Medlu chlmlc cu agresivitate foarte intensa (FI)

CRITERII PENTRU APRECIEREA GRADELOR DE AGRESIVITATE
ALE APELOR NATURALE (CU EXCEPTIA APEI DIN MAREA NEAGRA)
Tabelul 4.2.

A e e e R e -
! Nr.crt. Natura agresivitatii ‘ f.slaba | Slaba ! intensa f intensd
R N S S : ! S RO
General acidad, pH ] - : 6,5-5,6 ls ,5-4.5 1 <45
E,_.M,___.T . N R — m.«,_,_“.r. ot Mwhi.w. o ‘r..-_ = _m._fr__.. o
P2 Carbonica (CO2 liber) in mg/dmc pentru duritate | i !
temporard in oG de: ! ! ‘

!



| T [ - o
2 | 10-14 | 15-30 31-60 t>60 }
| 2,16 1520|3060 |61-90  |>90 l
i 6,1..15 1529|3090 | 91150 i >150
‘ >15 <300 300 - | -
{3 Saruri de amoniu (NH4) mg/dmc 50-99 | 100-200 | 201-500 | >500
[ - ] o T pe—— e — T E— " e P e .._i.. —_ S —
4. Magneziana (Mg2+) in mg/dme 100- 200- B 1
| 109 | 1000 1001-3000 i > 3000
i_'—"'[—‘"‘f‘ T e e e R A
i 5. Sulfatica * (SO42-) in mg/dmce 150- 250-500 | 501-1000 > 1000*
249
I : S ot AR DN
; 6. Dezalcalinizare (HCO3-) in mg/dmc duritate, (0G) I ! <120 i ; i
‘ <7) ~
][' . N R SN R N _,s
|
7. Oxizi alcalini (OH-) in mg/dmc - { 17,5-25 | >25 -
7| o s O mane R L e N L
| 8. Continut total de siruri in mg/dme - ; 10-20 20,1-50 > 50

* Pentru stabilirea tipului gi dozajului de ciment pentru agresivitatea sulfatica foarte intensa se diferentiaz trei cazuri
functie de continutul de (SO42-) mg/dmc astfel:

Foarte intensi 1

1001-2500

Foarte intensd 2 2501-5000

Foarte intensi 3

> 5000

CERINTE MINIME DE ASIGURARE A DURABILITATII PENTRU BETON
IN FUNCTIE DE CLASELE DE EXPUNERE

Tabelul 4.4.
- I R VP I
gregate i Tip de ciment :
i Clasa de | Clasa de Grad de Gra}d. de rezistente la = Aer*** Raport conform
| . impermea- gelivitate, ! A/C, .
expunere i beton, min. o . = | inghet- antrenat Tabelelor  din
i bilitate, min. : min. ] |
I I I dezghet I Anexa 1.2, i
I T i | S|
| { 1 | | ! |
1 | C12/15* P 4% - |- B | 0,65% | 121 t
R TN P -' t ‘— |
2a | C16/20%* P4 ! ; - - 050 | 121122 |
b C18/22,5 P8 i G 100 | da da 0,45 ! l
i 150 !
! | o |wo I !
i | f %
|3 | C25/30 P12 |G150  da da [0,40 i 122 g
i i | I
I B ; I o |
4ablb2 | C20/25 P8 ] - | - - 045 | !
! | C25/30 P12 1G 100 G | da da 0,40 | 123 ;
| | C25/30 P12 | 150 { da da 0,40 | |
| S e = e
l'sa C18/22,5 P8 - |- - i 0,50 ] 123 .




.

[=TEN e BN = o

C18/22,5 P8 ‘ | § | o 50
asne. |22 | | 045
l P12 | :
NOTA:

* - pentru betonul simplu nu existi conditie;

** - se poate adopta clasa de beton minim C 12/15, cu conditia indeplinirii simultane a celorlalte cerinte minime pentru
asigurarea durabilitatii.

OBSERVATIE: in clasele de expunere 1.5 daci se indeplinesc conditiile de impermeabilitate minimum P 12 si
celelalte conditii minime de asigurare a durabilititii, se poate adopta pentru betonul precomprimat clasa minima de
beton C 20/25 sau C 25/30, functie de tipul de arméturi utilizate.

DOZAJUL MINIM DE CIMENT PENTRU ASIGURAREA CERINTELOR DE DURABILITATE

Tabelul 4.5.

Clasa de Grad de [ Dozajul minim de ciment (kg/mc) pentru

expunere ] agresivitate —
5 | Beton simplu Beton armat
o - e
f 1 i 150 250
| b 1 {—180 275
[ f f
2 a ; - ' 200 290
- ;
l { b E ; © 300 325
I..., - e 4 et
{ 3 - 325 365
l._ —_—
} 4 a S 300 325
e
I 350 | 390
|
| I N
b S ' 300 | 325
i »
| o T - r’“'“ - T
I {_325 | 365
e PR _..4.._.‘ - ! S
| aNa i AS | ANA }
I ‘i-....-« S ._i..._._.._. —— i,-,... S —
5 a |FS 225 | 2400) i 260 2701)
,(180) | | |
b S : 300 I 3301) 325 l 3601)
| (230) ; 3002) f 3402)
— | ! _
c I i 350 | 3302) 390 3652)
| (280)

3103) 3503)

S RN S —
d FI-1 | 350(+) (4102) ! 300+) 4502)



; ] (280) 3703) ; 4103)

| FI-2 * 41090 | 4502)(+)
| 4103) 4503)
! r——————_.— G
| FI-3 4103)(+) | 4503)(+) ]
i [vE—. — e e

NOTATIL:

AN.A. - ape naturale agresive, cu exceptia celor cu agresivitate sulfaticd si apa Marii Negre; A.S. - agresivitate
sulfatica

1) CIMENT II A-S

2) CIMENT HI; HII A-S

3) CIMENT SR I; SR IT A-S

(+) - masuri suplimentare de protectie

() - valorile din paratenza se vor adopta pentru betoane suport sau de egalizare

5. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

5.1. CONDITII GENERALE

Betonul poate fi realizat pe baza unor compozitii stabilite in doud moduri principale:
- amestecul de beton proiectat la statie de producétor printr-un laborator autorizat;

- amestecul de beton prescris (de cétre proiectant gi/sau utilizator) printr-un laborator autorizat.
5.1.1. Amestecul de beton proiectat

5.1.1.1. Cerinte generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre producétor pe baza unor
amestecuri preliminare stabilite §i verificate de citre un laborator autorizat. In absenta unor date anterioare se
recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel
incét sd aibd o consistentd necesara, si nu segrege si sa se compacteze ugor. Betonul intdrit trebuie sd corespundé
cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat §i in mod special sd aibi rezistenta la compresiune ceruta. in aceste
cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intiritd trebuie si fie supuse incercirilor pentru determinarea
caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie s3 fie durabil, s realizeze o buna protectie a armaturii.

Compozitia betonului trebuie proiectatd avand in vedere prevederile prezentei reglementiri tehnice.
5.1.1.2. Date privind compozitia betonului

fn cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de bazi:

a) Clasa de rezistent3;

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

c) Consistenta betonului proaspat;

d) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de ciment) functie de
modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere etc. in concordanta cu prevederile
prezentului cod de practica.

De exemplu: un beton de clasa C 16/20 cu consistenta T3, preparat cu ciment 132,5 si avind agregate 0-31 mm se va
nota: C 16/20-T3-132,5/0-31.

in anumite cazuri privind conditiile speciale de utilizare a betonului trebuie specificate caracteristici suplimentare (ce
trebuie sa faca obiectul unor teste specifice), cam ar fi:

a) Caracteristici ale betonului intarit, de exemplu:

- densitate

- rezistentd la penetrarea apei (impermeabilitatea betonului)
- rezistenta la inghet-dezghet

- rezistenta la atacul chimic

- rezistenta la uzura, etc.

b) Caracteristici de compozitie:



- tipul de ciment

- continutul de aer antrenat

- evolutia rezistentei

- cantitatea de caldura degajati in timpul hidratarii

- conditii speciale pentru agregate

- cerinte speciale privind reactia alcalii-agregate

- cerinte speciale privind temperatura betonului proaspt.

In cazul in care se cere obtinerea unui anumit grad de impermeabilitate, gelivitate etc. notatia betonului va cuprinde
si aceste caracteristici (de exemplu pentru gradul P8 de impermeabilitate: C16/20-P8-T3-132,5/0-31).

5.1.2. Amestecul de beton prescris
5.1.2.1. Cerinte generale

Proiectantul si/sau utilizatorul isi asuma responsabilitatea pentru compozitia betonului. In acest caz trebuie verificate
intr-un laborator autorizat, alegerea componentilor, stabillirea compozitiei betonului gi indeplinirea cerintelor tehnice
pentru betoane.

in general datele de bazi specificate in cazul amestecului de beton prescris sunt similare cu cele ale amestecului de
beton proiectat.

5.1.2.2. Date specifice privind amestecurile de beton prescrise

in cazul amestecului de beton (compozitia betonului) prescris trebuie si se specifice cel putin urmatoarele date de
baza:

a) Dozajul de ciment la mc de beton/clasa betonului;

b) Tipul si clasa cimentului;

¢) Consistenta gi raportul A/C ale betonului proaspit;

d) Tipul de agregate;

¢) Dimensiunea maxima a agregatelor si zona de granulozitate;

f) Tipul si cantitatea de aditiv sau adaos.

5.1.2.3. Date suplimentare privind amestecul de beton prescris

Daca este necesar pot fi specificate gi date suplimentare cum ar fi:

a) date privind compozitia:

- conditii speciale pentru agregate incluzand si o anumita granulozitate;

- continutul de aer antrenat din betonul proaspit;

- cerinte suplimentare privind temperatura betonului proaspiit.

b) informatii privind transportul sau/si procedurile de turnare

- ritmul de livrare al betonului;

- indicarea tipului (cu sau fara amestecare) gabaritului si in general caracteristicilor mijlocului de transport.

5.1.3. Statia precum i utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv comanda beton numai pe baza unor comenzi in
care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului ,programul si ritmul de livrare precum si
obiectul (partea de structurd la care urmeaza a se folosi).

5.1.4. Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare-transport beton.

5.1.5. Compozitia betonului se stabileste si/sau verifica de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei trebuie si se
faca:

* la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

* la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;

* la schimbarea tipului de aditiv;

* la pregitirea executarii unei lucrdri care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau
de clasi egald sau mai mare de C 20/25.

5.1.6. In cazul constructiilor speciale precum si in cazul utilizirii unor tipuri de ciment, agregate, aditivi sau adaosuri
care nu sunt previzute in prezentul cod de practicd sau care nu au reglementari speciale, stabilirea compozitiei
betoanelor se va face pe baza de studii elaborate de institute de cercetare.

5.1.7. Lunar, laboratorul statiei va analiza rezultatele incercarilor efectuate la vrsta de 28 zile si va efectua, cu acordul



scris al laboratorului care a efectuat si/sau verificat reeta, eventualele corectii ale dozajului de ciment sau alte méasuri
necesare in vederea asigurarii calitatii betonului.

Analiza se va face pe tipuri de betoane de clasd  8/10 luénd in considerare rezultatele obtinute.
in prima etapa de analiz se vor aplica urmitoarele criterii orientative:
a) max. unul din 20 rezultate se situeaza sub clasa betonului C

b) max. 33% din rezultate sunt mai mici decit

¢) max. 10% din rezultate depasesc
Valorile i (rezistenta betonului in N/mm2) sunt urmétoarele:
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Pentru tipurile de beton la care nu este indeplinit unul dintre criteriile mentionate se va proceda la o analizd conform
criteriilor de conformitate prezentate la capitolul 17 “Controlul Calita{ii" i se va determina clasa de beton efectiv
realizata. In situatiile in care se constati ci Cefectiv > Cproiect se va reduce dozajul de ciment pe bazi de incercari
preliminare.

5.1.8. Cantititile de materiale corespunzitoare unui amestec se vor stabili pentru un volum de beton proaspit de max.
80% din capacitatea nominali a utilajului folosit pentru malaxare sau conform indicatiilor prevézute in cartea tehnici
a utilajului.

5.1.9. In cursul prepararii betonului, compozitia se va corecta de citre laboratorul statiei in functie de rezultatele
incercérilor privind:

* umiditatea agregatelor;

* granulozitatea sorturilor;

* densitatea aparentd a betonului proaspit;

* consistenta betonului.

Daci se impune o corectare a cantititii de apa de amestecare cu max. 5% se admite ca pentru celelalte componente
sd se mentind cantitétile stabilite anterior.

5.2. PROIECTAREA AMESTECULUI
5.2.1. Cerinte privind consistenta betonului

5.2.1.1. Lucrabilitatea reprezinti capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii prestabilite si a
fi compactat corespunzitor. Lucrabilitatea se apreciazi pe baza consistentei betonului.

5.2.1.2. Consistenta ceruti betonului depinde de felul elementului, dimensiunile elementelor structurale, prezenta si

si conditiile de mediu in timpul turnarii.
Consistenta betonului proaspit depinde de continutul de apa, de fractiunile fine ale agregatelor, de granulozitate, si de
natura agregatelor. Consistenta poate fi influentatd prin addugarea unor aditivi sau adaosuri.

5.2.1.3. Imediat dupi amestecare este posibila o reducere a consistentei betonului. Acest fenomen poate apare in medii
uscate si la temperaturi mari sau in cazul in care se folosesc anumite tipuri de cimenturi sau aditivi cum ar fi aditivii
mari reducétori de apa sau superplastifianti.

6.2.1.4. Consistenta poate fi masuratd prin diferite metode conform normativelor in vigoare.

5.2.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor

* Granulozitatea agregatelor este verificatd cu ajutorul sitelor sau ciururilor cu dimensiunile ochiurilor conform
reglementiriior in vigoare STAS 1667 - 76: 0,2; 0,5; 1; 2; 3(5); 7; 10; 16; 20; 31; 40; 50; 63; 71.

* Cerinte privind granulozitatea agregatelor

- Pentru obfinerea unui amestec cu un dozaj optim de ciment gi o cantitate micd de apa se recomanda utilizarea unei



combinatii de agregate care si contind o cantitate redus3 de nisip §i o proportie mai mare a agregatelor mari.

- In general granulozitatea agregatelor se alege functie de conditiile de turnare, compactare precum si de tipul
agregatelor ce se folosesc. In anumite cazuri, pentru ca betonul si nu segrege in timpul transportului, turnarii si
compactdrii, pentru a fi suficient de lucrabil i usor de compactat trebuie sporita cantitatea de parte find..

5.2.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment i raportul A/C.

* Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezisten{d impuse betonului. Valorile orientative ale raportului A/C
functie de clasa cimentului folosit pentru obtinerea unei anumite clase de beton. Chiar in cazurile in care obtinerea
unei anumite rezistente a betonului ar permite utilizarea unui raport apd/ciment mai mare, el nu trebuie sd depaseasca
valorile limitd prezentate la capitolul privind durabilitatea betonului (functie de clasa de expunere a structurii) .
Dozajul de ciment este determinat functie de clasa de rezistenti a betonului, precum i de cantitatea de apa necesara
pentru a se obtine o anumité consistenti a betonului proaspat.

Alegerea compozitiei se va face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

5.2.4. Cerinte privind alegerea aditivilor gi adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitati inct si nu reduca durabilitatea betonului
sau sd produca coroziunea armaturii.

Cantitatea totald de aditivi nu va depasi 50 g/kg ciment si nu va fi mai mica de 2 g/kg ciment. Aditivii lichizi in cantitati
mai mari de 3 dmc/me trebuie luati in considerare in calcularea raportului A/C.

Utilizarea aditivilor pentru betoanele ce intrd in componenta elementelor din beton armat §i beton precomprimat este
obligatorie pentru clase mai mari de C 12/15 si se va face conform instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie in
acord cu reglementdri specifice sau agremente tehnice bazate pe determinéri experimentale.

6. PREPARAREA BETONULUI

6.1. PERSONAL, ECHIPAMENT SI INSTALATII, LABORATOARE

6.1.1. Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele §i experienta necesare
si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitate.

Conducerea activititii statiei de betoane se realizeazi de un sef de statie atestat de 1.S.C.L.P.U.A.T. prin inspectiile
teritoriale, care trebuie sd indeplineasca conditiile de studii si are atributiunile corespunzatoare postului respectiv.
Personalul de deservire al statiei se va dimensiona in concordanti cu prevederile sistemului de asigurdre a calitétii.
6.1.2. Pentru operatiunile de dozare i amestecare ale betonului toate instalatiile i echipamentele din dotarea unitatii
de producere a betonului trebuie sd asigure prin buna lor functionare cerintele pentru aceste genuri de operatii
formulate in prezenta reglementare tehnica si sa fie atestate de C.N.A.M.E.C. din cadrul MLPAT.

6.1.3. in cazul betonului livrat de la statii atunci cind este specificat in contract, investitorul si executantul sau
reprezentantii acestora pot si aiba dreptul sa verifice la producitor buna functionare a echipamentelor si instalatiilor
si de asemenea si verifice dacd betonul in momentul livrarii indeplineste conditiile tehnice cerute si daca bonul de
livrare contine toate informatiile necesare. Verificarea efectuati nu trebuie utilizati de statia de betoane ca dovada a
controlului calititii betonului si nu absolva stagia de preparare a betoanelor de rispunderea livririi unui beton conform
cerintelor i nici nu va exclude o respingere ulterioard a betonului de catre client.

6.1.4. Laboratoare de betoane

Pentru asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor, executantii lucrarilor de constructii sau investitorul
prin reprezentantii si pot si colaboreze cu un laborator de beton autorizat, altul decét al stafiei de betoane pentru acest
gen de lucrdri, care este echipat cu toatd aparatura si instalatiile necesare efectudrii unor determindri specifice si
controlului calitétii betonului.

Daci executantul apeleaza la un laborator independent, extern antreprizei, trebuie specificate prin contract toate
determindrile necesare asigurarii §i controlului calittii betonului, functie de specificul lucrarii.

6.2. STATIILE DE BETOANE

6.2.1. Prin statie de betoane se intelege orice unitate care produce i livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe
instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calititii betonului trebuie facutd prin grija producétorului
in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calititii in constructii din 1995 si a
Regulementului privind certificarea calitatii in constructii.

Certificarea conformititii produsului (beton) este obligatorie si se va face de cétre un organism independent autorizat
in conformitate cu prevederile legale, cu respectarea precederilor din prezentul COD.

6.2.4. Pentru obtinerea atestdrii, statiile de betoane trebuie si aibd un sistem propriu de asigurare a calititii (sau s&
functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitatii care s& cuprinda §i aceastd activitate) care



sd fie cunoscut, implementat si functioneze si si asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementéri, comenzi sau contracte.

Pentru aceasta statiile de betoane trebuie s dispuna de:

a) documente cu privire la sistemul de asigurare a calititii adoptat (exemplu: manualul de calitate, proceduri generale
de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, fige posturi etc.);

b) depozite de agregate, de rezerva si consum conform prevederilor prezentului cod §i avind compartimente separate
si marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate in functie de granula maxima utilizata;

¢) silozurile marcate cu tipul de ciment depozitat care si permita depozitarea simultani a minimum 2 tipuri de ciment
si avand capacitatea totald de depozitare corelati cu capacitatea de productie a statiei pe un interval de minim 3 zile,
in cazurile in care se foloseste si ciment in saci, dotérile vor fi corespunzitoare prevederilor prezentei reglementari
tehnice.

d) silozuri pentru adaosuri (in cazul in care se folosesc adaosuri);

e) sisteme de dozare a materialelor componente care sd corespundé clasei de precizie din documentatia tehnici a
acestora;

f) utilaje de preparare a betonului, in stare buna de functionare;

g) instalatii de preparare, rezervoare si dozatoare pentru aditivi;

h) dotari care sa asigure spélarea betonierelor, buncarelor si mijloacelor de transport;

i) dotéri care sa permiti incilzirea apei si a agregatelor, daci se prevede functionarea statiei pe timp friguros;

) personal de deservire in conformitate cu prevederile normelor in vigoare.;

k) nomenclator al claselor sau tipurilor de betoane ce se vor produce la fiecare instalatie (sectie) si Tnregistrari cu
privire la calitate;

1) laborator autorizat amenajat cu spatii destinate pentru confectionarea probelor si respectiv conditiilor de expunere,
prevézut cu dotérile si utilititile necesare si incadrat cu personal tehnic (atestat) $i muncitor, corespunzator din punct
de vedere profesional gi numeric sau dovada colaboririi prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat care-gi
va desfigura activitatea in incinta statiei pe toatd durata de functionare a statiei.

m) nomenclatorul i frecventa operatiilor si incercérilor pe care le efectueaza laboratorul;

n) laboratorul trebuie si fie autorizat de organele de autorizare, conform Legii 10 din 1995. Organismul de autorizare
a laboratorului este MLPAT - ISCLPUAT. Autorizarea §i reautorizarea laboratorului se desfigsoard conform
procedurilor de aplicare a regulamentuuli privind autorizarea i acreditarea laboratoarelor din constructii.

6.2.5. Verificarea periodici se vor face trimestrial de cétre comisia de atestare pentru mentinerea conditiilor avute in
vedere la atestare gi functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

6.2.6. Ca urmare a constatirilor efectuate cu ocazia auditurilor interne a verificarilor periodice sau a controalelor
efectuate de ISCLPUAT in situatia constatirii unor deficiente cu implicatii in calitatea betonului, acestea se vor
comunica in 24 ore organismului de atestare care va lua masurile corespunzatoare.

6.2.7. in vederea rezolvirii neconfomitigilor constatate cu ocazia auditului intern a verificarilor periodice sau a
inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de betoane sau fond tutelar) va lua masuri
preventive sau corective dupd caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore
organului constatator pentru a decide.

6.3. DOZAREA

6.3.1. La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmétoarele abateri:

- agregate 3%

- ciment 2%

- adaosuri 3%

- aditivi 5%

6.3.2. Pentru realizarea acestor precizii la dozare, mijloacele de dozare trebuie si fie in buni stare de functionare si s
se supund verificarilor periodice dupd cum urmeazi:

* mijloacele de dozare vor fi verificate cel putin odati pe siptimand si la un interval de cel mult 50 ore de functionare
pentru fiecare betoniera, folosindu-se greutati verificate in prealabil, masuritori sau alte procedee operative. Statiile
trebuie sé fie dotate cu greutdti etalon.

Daci se constatd depagirea abaterilor mentionate se va proceda astfel:



- dacd defectiunea se constatd la dozatoarele de ciment sau agregate se va sista prepararea betonului la instalatiile
respective pana la remedierea lor;

- daca defectiunea se constati la dozatoarele de apa sau aditivi se va admite functionarea in continuare a instalatiei de
preparare pentru un interval de maxim 5 zile, perioad3 in care dozarea se va face cu recipienti gradati;

Cel putin o dati pe an se va proceda la verificarea metrologicd a mijloacelor de dozare i ori de cate ori apare necesar
(de ex. semestrial, dat fiind intreruperile efectuate pe timp friguros).

6.3.3. In general se recomanda dozarea gravimetrica (cu balante cu pérghii, cu arcuri sau cu doze tensometrice).
in cazul betonierelor mobile (de santier) cu capacitate maxima de 250 litri care prepari betoane de clasa C 12/151a

lucrarile de importantd redusd este permisd §i dozarea volumetric3, cu acceptul scris al investitorului, ca sistem
alternativ avandu-se in vedere urmatoarele:

* pentru agregate se pot folosi ca unitate de masuri cupa betonierei gradata in prealabil sau cutii etalonate;

* pentru ciment se pot folosi ca unitate de masura sacul, cutii etalonate sau simultan ambele procedee;

* pentru apa si aditivi se vor folosi recipienti gradati.

Pentru nisip, pe baza curbei de infoiere, laboratorul va preciza corectiile necesare in functie de starea de umiditate.
Abaterile la dozarea volumetricd nu vor depdsi 5% pentru agregate si aditivi respectiv = 3% pentru ciment si apa.
7. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

7.1. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat luind masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea componentilor
sau contaminarea betonului.

7.1.1. Mijloacele de transport trebuie si fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

7.1.2. Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar betoanelor cu tasare de
maxim 50 mm cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare, jgheaburi sau
tomberoane.

7.1.3. Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distante mai mari de 3 km, suprafata
liberd de beton trebuie si fie protejata, astfel incat si se evite modificarea caracteristicilor betonului urmare a
modificarii continutului de apa.

7.1.4. Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile atmosferice. Durata
de transport se considerd din momentul incércarii mijlocului de transport si sfirgitul descircérii acestuia si nu poate
depagsi valorile orientative prezentate in tabelul 7.1., pentru cimenturi de clase 32,5 / 42,5 decét daca se utilizeaza
aditivi Intarzietori.

Tabelul 7.1.

Temperatura amestecului | Durata maxima de transport (minute)

de beton (oC) - S
cimenturi cu clasa 32,5 | cimenturi cu clasa
‘ 42,5
[ 100<t 300 50 35
I:< 100 70 50

in general se recomands ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, si fie cuprinsa intre (5 30)oC.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 300C sunt necesare masuri suplimentare precum:

- stabilirea de citre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare,
transport, punere in operd si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intirzietori eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fati de limitele din tabelul 7.1.
7.1.5. Ori de céte ori intervalul de timp dintre descircarea §i reincércarea cu beton a mijlocului de transport depaseste
o ord precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apd, in cazul autoagitatoarelor, acestea se vor
umple cu cca. Imc de apa si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.



7.2. PREGATIREA TURNARII BETONULUI

7.2.1. Executarea lucrdrilor de betonare poate si inceapa numai daca sunt indeplinite urmétoarele conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi si acceptarea acesteia de cétre investitor;

b) sunt realizate misurile pregititoare, sunt aprovizionate i verificate materialele componente (agregate, ciment,
aditivi, adaosuri etc.) si sunt in stare de functionare utilajele §i dotérile necesare, in conformitate cu prevederile
procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier;

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si méasurile privind securitatea
muncii si PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si arméturi (dupa caz);

e) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii, a trecut o perioadd indelungata (peste 6 luni) este necesara
o inspectare a starii armdturii de catre o comisie alcidtuitd din beneficiar, executant, proiectant §i reprezentantul
ISCLPUAT care va decide oportunitatea expertizirii stirii arméturii de citre un expert sau un institut de specialitate
si va dispune efectuarea ei;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul proaspit, vor fi curitate de pojghita
de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie si prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie
sa aibe rugozitatea necesara asigurdrii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

h) sunt stabilite, dupa caz, si pregitite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betondrii in cazul interventiei
unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezervi, sursi suplimentara de energie electrica,
materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna, etc.)

) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incét acestea si nu se
acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operi si efectudrii determinarilor prevazute
pentru betonul proaspit, la descércarea din mijlocul de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice stabilite si
sunt refuzate.

7.2.2. In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul 7.2.1., se va consemna aprobarea inceperii betonirii de
cétre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarutui gi in cazul fazelor determinante proiectantul,
reprezentantul ISCLPUAT, in conformitate cu prevederile programului de control al calitétii lucrérilor - stabilite prin
conrtact.

7.2.3. Aprobarea inceperii betonirii trebuie si fie reconfirmaté, pe baza unor noi verificéri, in cazurile in care:

* au intervenit evenimente de naturd s3 modifice situatia constatati la data aprobdrii (intemperii, accidente, reluarea
activitatii la lucréri sistate si neconservate);

* betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.

7.2.4. Inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.

7.2.5. Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificérilor i méasurilor indicate la punctul 7.2.1.

7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE

7.3.1. Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a prevederilor prezentului cod §i procedurii de
executie.

7.3.2. Betonul va fi pus in lucrare la un interval cit mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite
depisirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

7.3.3. La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspét - vor fi udate cu api cu
(2-3) ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa rdmasa in denivelari va fi inlaturata;

b) din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct
in lucrare;

¢) daci betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de consistentd admise sau prezintd
segregdri, va fi refuzat fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite imbunétitirea consistentei numai prin folosirea



unui superplastifiant;

d) iniltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m - in cazul elementelor cu ldtime
maximum 1,00 - si 1,50 m - in celelate cazuri, inclusiv elemete de suprafati (placi, fundatii etc.);

¢) betonarea elementelor cofrate pe inil{imi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de formi tronconic#), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de
zona de care se betoneazi;

f) betonul trebuie sd fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm indltime §i turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

g) se vor fua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazutd, indeosebi pentru
armaturile dispuse la partea superioari a plicilor in consold; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi
corectate in timpul turndrii;

h) se va urmiri cu atentie inglobarea completi in beton a armaturii, respectdndu-se grosimea stratului de acoperire, in
conformitate cu prevederile proiectului;

i) nu este permisa ciocnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii §i nici agezarea pe arméturi a vibratorului;

Jj) in zonele cu armituri dese se va urmdri cu toatd atentia umplerea completa a sectiunii, prin indesarea laterald a
betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se
k) se va urmiri comportarea §i mentinerea pozifiei inifiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luindu-se masuri
operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

1) circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonérii se va face pe podine astfel rezemate incét sd nu
modifice pozitia arméturii, este interzisi circulatia directd pe arméturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru previzute in proiect sau procedura de executie;

n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea unor mésuri speciale la
reluarea turndrii, nu trebuie sa depageasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator,
acestea se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - §i respectiv 1,5 ore, in
cazul cimenturilor fard adaos;

0) In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este permisd numai dupd pregétirea
suprafetelor rosturilor;

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe planseele betonate,
precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau arméturi este permisd numai dupé (24-48) ore, in functie de
temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu, 24 ore daci temperatura este de peste 200C si se foloseste
ciment de tip I de clasd mai mare de 32,5).

7.4. COMPACTAREA BETONULUI

7.4.1. Betonul va fi astfel compactat incat sd contina o cantitate minima de aer oclus.

7.4.2. Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului,
tipul elementului etc. In general compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergea sau sipci, in paralel, dupd caz cu ciocénirea cofrajelor) in
urmaitoarele cazuri:

* introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii si nu se
poate aplica eficient vibrarea extern;

* intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sé continue pand la pozitia
corespunzitoare a unui rost;

* se prevede prin reglementiri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

7.4.3. In timpul compactarii betonului proaspit se va avea grija si se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/sau
cofrajelor.

7.4.4. Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil.

8. ROSTURI DE LUCRU (DE BETONARE)

8.1. In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se
faci fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate
pozitia lor trebuie stabilitd prin proiect sau procedura de executie.



8.2. Numarul rosturilor trebuie si fie minim pentru ci ele pot avea rezistentd mai mica la intindere si forfecare in
comparatie cu restul structurii in cazul in care rosturile sunt tratate necorespunzitor. De asemenea existd riscul de
diminuare a impermeabilititii in rost cu consecinte in reducerea gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.
8.3. Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi mari in timpul
exploatirii.

8.4. Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive, rezervoare, silozuri, cuve,
radiere, etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicate in proiect precizandu-se si modul de tratare (benzi de etansare,
prelucrare etc.).

8.5. Rosturile de lucru vor fi realizate {indndu-se seama de urmatoarele cerinte:

a) suprafata rosturilor de lucru la stlpi §i grinzi va fi de regula perpendiculard pe axa acestora, iar la placi si pereti
perpendiculara pe suprafata lor;

b) Tratarea rosturilor de lucru:

* gpélare cu jet de apa si aer sub presiune dupi sfargitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare, functie de rezultatele
incercérilor de laborator);

* nainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatati indepartindu-se betonul ce nu a fost bine compactat
si/sau se va freca cu peria de sdrma pentru a inlitura pojghita de lapte de ciment si orice alte impuritati dupa care se
vauda;

* fnaintea betondrii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si lisat sa absoarbi apa dupa regula “betonul trebuie
sa fie saturat dar suprafata zvantata".

8.6. La structurile din beton, impermeabile, rosturile trebuie de asemenea realizate impermeabile.

8.7. Cerintele enuntate la punctele 8.2...8.6. trebuie s fie indeplinite si in cazul rosturilor “neintentionate” ce au aparut
ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, nelivrarii la timp a betonului, etc.

9. DECOFRAREA

9.1. Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins o anumité rezistenta. Trebuie avute in vedere
conditiile speciale ale decofririi elementelor din beton care au fost supuse inghetului in faza intaririi (pentru betonul
neprotejat).

9.2. Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea prelua integral
sau partial, dupd caz sarcinile pentru care au fost proiectate.

9.3. Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie, care dupa decofrare suportd aproape intreaga
sarcind previzuti in calcul.

9.4. Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

- pértile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd de minimum 2,5 N/mmp astfel incét
fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate;

- cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se vor indepirta mentinind sau remonténd popi de sigurantd, atunci cénd
rezistenta betonului a atins fatd de clasi, urmatoarele procente:

* 70% pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m;

* 85% pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m,

Popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fatd de clasd urméatoarele procente:
* 95% pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m;

* 112% pentru elemente cu deschideri de 6...12 m;

* 115% pentru elemente cu deschideri mai mari de 12 m.

9.5. Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructic in vederea decofrarii se face prin incercarea
epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elemetelor in cauzi conform
STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se {ind seama de faptul cé poate
exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton
in cele doua situatii, tratarea betonului, etc.).

in cazurle in care exista dubii in legitura cu aceste rezultate, se recomanda incerciri nedistructive. in tabelele 9.1, 9.2,
9.3, se prezintd recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si de indepartare a popilor de siguranta
precum si a termenelor orientative de incercare a probelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, functie
de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

10. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE



10.1. GENERALITATI

10.1.1. In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafetei trebuie tratata si protejata
o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din momentul turndrii si
conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

10.1.2. Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cit mai curind posibil dupa compactare.

10.1.3. Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a cdpitat o suficienti rezistentd pentru
ca materialul sd nu adere la suprafata acoperita.

10.1.4. Tratarea betonului este 0 méasura de protectie impotriva:

* uscdrii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masurd de prevenire a efectelor:

* antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoriti ploii (sau apelor curgitoare);

* diferentelor mari de temperaturi in interiorul betonutui;

* temperaturii scazute sau inghetului;

* eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton-armatura (dupa intarirea
betonului).

10.1.5. Principalele metode de tratare/protectie sunt:

* mentinerea in cofraje;

* acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

* stropirea periodica cu api;

* aplicarea de pelicule de protectie.

10.2. DURATA TRATARII

Durata tratérii depinde de:

a) Sensibilitatea betonului la tratare, functie de compozitie.

Cele mai importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteazi durata tratirii betonului, sunt: raportul
apd/ciment, tipul si clasa cimentului, tipul §i proportia aditivilor.

Betonul cu un continut redus de apé (raport A/C mic) si care are in compozitie cimenturi cu intarire rapida (R) atinge

un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decat un beton preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi
cu Intérire normald, durata tratirii diferind in consecinti.

De asemenea, avand in vedere c, functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip 1I-V compozite,
sunt mai sensibile la carbonatare decét betoanele preparate cu cimenturi portland de tip 1., in cazul folosirii aceluiagi
raport A/C se recomandi prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

b) Temperatura betonului

In general, cu cat temperatura exterioard este mai scazuta cu atét timpul necesar de tratare este mai mic. Temperatura
betonului dupa turnare depinde de temperatura mediului ambiant, tipul si clasa cimentului, dimensiunile elementelor
structurale si proprietitile de izolator ale cofrajului.

c) Conditiile atmosferice in timpul $1 dupa turnare

Durata de tratare depinde de temperatura mediului ambiant, umiditate si viteza vantului, care pot accelera uscarea
prematura a betonului.

d) Conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii

Cu cit conditiile de expunere sunt mai severe cu atét este necesar ca durata de tratare sa fie prelungita.

* agresivitatea mediului pe timpul duratei de serviciu;

* conditiile de mediu in timpul tratérii betonului;

* sensibilitatea amestecului (functie de tipul de ciment gi raportul apad/ciment); pentru a se objine un amestec mai putin
sensibil la tratare trebuie in general redus raportul apd/ciment.

In tabelul 10.1. se prezinta durata orientativi (in zile) a tratirii betonului functie de dezvoltarea rezistentei betonului,
temperatura betonului si conditiile de mediu in timpul tratérii.

in tabelul 10.2. se prezinta aprecieri asupra dezvoltirii rezistentei betonului functie de raportul apd/ciment si clasa de
rezistenta a cimentului.

TABELUL 10.1.

Durata orientativa (in zile) a tratirii betonului
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Durata tratarii exprimata in tabelul 10.1. are un caracter orientativ, aceasta stabilindu-se pentru fiecare caz in parte,
functie de consideratiile prezentate in prezentul cod.

in tabelul 10.1. sunt prezentate recomandari privind durata tratarii betonului pentru cimenturi de tip 1 (Portland) si
pentru temperaturi de 50C, 100C §i 150C. Durata de tratare depinde in mod substantial de temperatura betonului; de
exemplu la 300C durata tratarii poate fi aproximativ jumaétate din durata tratirii betonului la 200C. Astfel izolarea prin
cofraj poate fi 0 metoda de reducere a timpului de tratare.

Betonul preparat cu cimenturi continand si alte componente decat clincher (tip IT 32,5; ITI 32,5; IV 32,5 etc.) sau
contindnd anumite tupuri de adaosuri este mult mai sensibil Ia tratament decét betonul preparat cu ciment de tipul 1,
la acelasi raport apa/ciment. In aceste cazuri se recomands, fati de conditiile date in tabel, ca durata tratirii si creasca
in medie cu doua zile pentru betonul preparat cu cimenturi de tip II, III, IV sau V.

in cazul in care betonul este supus intens la uzurd sau structura se va afla in conditii severe de expunere, se recomandi
cresterea duratei de tratare cu (3-5) zile.

Nota:

in lipsa unor date referitoare la compozitia betonului, conditiile de expunere in timpul duratei de serviciu a constructiei
- pentru a asigura conditii favorabile de intdrire si a reduce deformatiile din contractie - se va mentine umiditatea timp
de minimum 7 zile dupa turnare (cu exceptia recipientilor pentru lichide).

in cazul recipientilor pentru lichide mentinerea umiditatii va fi asigurati (14-28) zile, in functie de anotimp si conditiile
de expunere.

10.3. Protectia betonului se va realiza cu diferite materiale (prelate, strat de nisip, rogojini etc.). Materialul de protectie
trebuie mentinut permanent in stare umeda.

10.4. Stropirea cu apa va incepe dupi (2-12) ore de la turnare, in functie de tipul de ciment utilizat §i temperatura
mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intdrit pentru ca prin aceastd operatie si nu fie antrenati pasta



de ciment.
Stropirea se va repeta la intervale de (2-6) ore in aga fel incat suprafata si se mentind permanent umeda. Se va folosi
apa care indeplineste conditiile de calitate similare cu conditiile de la apa de amestecare.

In cazul 1n care temperatura mediului este mai micd de +50C, nu se va proceda la stropire cu apa ci se vor aplica
materiale sau pelicule de protectie. In general, in momentul in care se obtine o rezistentd a betonului de S N/mmp nu
mai este necesara protectia. Peliculele de protectie se aplica in conformitate cu reglementirile speciale.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspit vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena atéta timp cét prin
céderea precipitatiilor existd pericolul antrendrii pastei de ciment.

Betonul ce ar urma sé fie In contact cu ape curgdtoare va fi protejat de actiunea acestora, printr-o deviere provizorie
de cel putin 7 zile sau prin sisteme etanse de protectie (palplange sau batardouri).

11. EXECUTAREA BETOANELOR CICLOPIENE

11.1. In elementele masive de beton care nu sunt supuse la solicitiri importante se pot ingloba bolovani de piatra,
realizindu-se betonul ciclopian.

Proportia de bolovani inglobati este de maximum 50% din volumul elementelor de constructie, in cazul folosirii
betonului de clasa pana la C 4/5 inclusiv, si de maxim 30% in cazul folosirii betonului de clasd mai mare ca C 4/5.

In medii cu agresivitate chimicd sau cind se impun conditii de impermeabilitate nu este permisa utilizarea betonului
ciclopian la realizarea elementelor de constructii.

11.2. Bolovanii ce urmeazi a fi inglobati trebuie si indeplineascd urmitoarele conditii:

a) nu trebuie si aiba crapaturi;

b) dimensiunile nu trebuie sd depaseasca 1/6 din cea mai mica dimensiune a elementului de constructie;

c) raportul dintre dimensiunea maxima si minima nu trebuie sa depéaseasca 2,5;

d) roca din care provin sa fie stabila si negeliva;,

¢) inainte de a fi introdusi in beton, trebuie s fie curitati si spalati, de preferinta cu jet de apa sub presiune.
11.3. La executarea betonului ciclopian trebuie respectate urmétoarele reguli:

a) Se toarnd un prim strat de beton in grosime de 25 ¢m care se bate cu maiul, se vibreazi cu pervibratoare. Peste
acesta se toarnd al doilea strat de beton de cca. 15 cm grosime, in care se indeasd prin batere cu maiul de lemn,
bolovanii sau blocurile agezate la o distantd de cel putin 20 cm de marginea masivului, distanta dintre bolovani va fi
cea minima necesard introducerii pervibratorului cu care se efectueaza compactarea betonului in care se inglobeaza
bolovanii;

b) Straturile urmitoare se executa la fel ca cel de mai sus, la ultimul strat se va realiza o acoperire cu beton de cel
putin 20 cm;

¢) La betonarea fundatiilor masive se vor lisa, in rosturile de lucru orizontale, bolovanii iesiti in afard cu cel putin
jumdtate din volumul lor, pentru asigurarea unei bune legaturi. Betonul se va vibra sau se va bate cu maiul intre pietre
fard a le disloca insd din masa betonului. La reluarea turndrii intreaga suprafata a betonului, inclusiv a pietrelor se va
curdta, uda si se va agterne un strat de mortar de ciment de cca. 2-3 cm de aceeasi clasi cu a betonului;

d) Nu se recomandai stropirea bolovanilor cu lapte de ciment inainte de introducerea lor in beton;
¢) Nu se admite agezarea bolovanilor in amestecul de beton care a inceput sa faci prizi;

f) Contactul intre bolovani si eventuale arméturi de siguranta nu este permis.

12. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

Domeniu i obiective

Aceastd reglementare tehnicd prevede misurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din
beton,. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale ca si verificirile ce trebuie ficute in conformitate cu
reglementérile tehnice specifice pentru a asigura satisfacerea tuturor cerintelor specificate.

12.1. CLASIFICAREA CONTROLULUI
12.1.1. Generalititi

Pot fi identificate trei sisteme de control, functie de partile care le exercita fiind definite obiective diferite pentru
fiecare sistem.

Controlul de calitate se poate face astfel:

autocontrol
control interior

control intern



control ierahic

control extern (CQ)

control exterior;

control de conformitate.

12.1.1.1. Controlul interior

Controlul interior este desfigurat de citre producitor gi/sau executant, fiecare in domeniul siu din cadrul activititii de
constructii. Acest control este exercitat:

* din initiativa proprie (proceduri interne de control);

* in conformitate cu reguli externe stabilite de investitor sau de citre o organizatic independentd, la cererea
investitorului.

12.1.1.2. Controlul exterior

Controlul exterior - controlul care se efectueaza asupra unei intreprinderi de catre un organism independent de acesta.
Controlul exterior poate consta din:

* verificarea masurilor de control interior (atdta timp cét acestea sunt in conformitate cu procedurile de verificare de
control exterior) sau

* procedee de verificare suplimentare independente de sistemele de control interior.

12.1.1.3. Controlul de conformitate

Controlul de conformitate este exercitat pentru a verifica daca functionarea unei unititi sau a productiei se desfasoara
in conformitate cu regulile stabilite.

Controlul de conformitate este in general o parte din controlul exterior si se efectueazi de citre organisme
independente autorizate pentru efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosit in constructii conform
HG 728/94.

12.1.2. Frecventa si intensitatea controlului depind de consecintele cauzate de unele posibile erori in diferite stadii ale
procesului de executie / productie a betonului si se stabilesc prin programe de control ale factorilor implicati.

12.1.3. Controlul calititii lucririlor de executie se face avind ca bazi Legea 10 privind calitatea in constructii din
1995. Obligatiile si riaspunderile ce revin investitorilor, proiectantilor, executantilor, specialistilor verificatori de
proiecte, ale responsabililor tehnici cu executia, ale experilor tehnici atestati, precum si ale proprietarilor,
administratorilor si ale utilizatorilor constructiilor sunt stipulate in Legea calitatii, HG 925/95 si HG 766/97.

12.2. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII iIN CONSTRUCTII

12.2.1. Controlul productiei si executiei

Prin controlul productiei si executiei se inteleg toate masurile necesare pentru mentinerea la un nivel corespunzitor a
calititii betonului in conformitate cu cerintele specificate. Ea include inspectiile in diferite etape ale producerii /
punerii in lucru a betonului si determindrile (utilizarea si interpretarea rezultatelor) privind echipamentul, materialele
componente, betonul proaspat si betonul intarit.

Controlul productiei si/sau executiei poate fi efectuat de executant cu asigurarea nivelului de calitate corespunzitor
cerintelor printr-un sistem de calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu sarcini
specifice, functie de natura lucririlor (productie, betonare, tratare, etc.) - (control interior) - sau printr-un organism
independent (control exterior),

in ambele cazuri trebuie si se dispuna de dotari corespunzitoare (echipament, aparaturi, personal) pentru realizarea
inspectiilor si determindrilor. Date relevante asupra controlului productiei in statii de betoane sau controlul executiei
pe santiere, trebuie consemnate sub forma unor procese verbale sau in alte tipuri de documente.

De exemplu pot fi consemnate urmitoarele:numele producatorilor (furnizorilor) de ciment, agregate, aditivi si
adaosuri; numdrul (seria) documentelor de livrare si certificare a calitatii pentru ciment, agregate, adaosuri i aditivi;
sursa de api de amestecare; consistenta betonului; densitatea betonului proaspit; raportul apa/ciment al betonului
proaspit; cantitatea de apa; continutul de ciment; data si ora la care s-au prelevat probe; numirul de probe; programarea
si etapele punerii in operi si tratérii betonului; temperatura si conditiile atmosferice in timpul betondrii si tratérii
betonului, etc.

Informatii suplimentare in cazul betonului marfa (gata preparat):

* numele furnizorului;

* numarul (seria) bon livrare-transport-primire.

Toate abaterile de la procedurile specificate in ceea ce priveste transportul, descércarea, betonarea, compactarea,



tratarea betonului, etc., trebuie consemnate si raportate responsabililor cu executarea lucrérilor.

Procedurile de control al productiei si/sau executiei intocmite de executant vor fi verificate de un investitor sau un
organism autorizat, ca parte a controlului de conformitate.

Incercarile si determinarile efectuate in cadrul controlului productiei si/sau executiei pot fi luate in considerare pentru
controlul de conformitate.

12.2.1.1. Controlul materialelor constituente, echipamentelor, executarii si proprietatilor betonului

Materialele constituente, echipamentul, executia lucrarilor §i betonul vor fi supuse controlului pentru a se verifica
conformitatea lor cu procedurile, reglementirile si cerintele specifice.

a) Controlul calitatii cimentului
Verificarea calititii cimentului se va face:
- la aprovizionare

- inainte de utilizare

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1, 196-2, 196-3, 196-4, 196-5, 196-6, 196-7,
196-21.

b) Controlul calitétii agregatelor

Verificarea calititii agregatelor se va face:

* la aprovizionare

* inainte de utilizare

Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80.

¢) Controlul calitatii aditivilor

Verificarea caracteristicilor aditivilor se va face la aprovizionare §i inainte de utilizar

In cazul in care la prepararea betonului nu se foloseste apa din refeaua de api potabila este obligatoriu controlul
calitatii apei pentru indeplinirea conditiilor tehnice prevazute in STAS 790/84.

12.2.1.2. Controlul inainte de punere in operd a betonului

Tnainte de punere in opera a betonului, inspectiile trebuie si aiba in vedere urmditoarele aspecte esentiale:
* geometria cofrajului si pozitionarea arméturii;

* Inlaturarea impuritatilor si substantelor de orice naturd de pe suprafata cofrajelor in contact cu betonul;
* stabilitatea cofrajelor;

* integritatea cofrajelor pentru a Impiedica scurgerea pastei de ciment;

* tratarea suprafetei cofrajelor;

* curatirea armaturilor de impuritati si substante care ar slibi aderenta;

* dimensiunea distantierilor;

* conditiile necesare unui transport eficient, misurile de compactare si tratare functie de consistenta specificatd a
betonului;

* receptionarea calitativa a betonului;

* rezultatele si concluziile verificarilor efectuate pana la aceasta faza,

* asigurarea unui personal instruit;

* asigurarea unor misuri pentru situatii accidentale.

12.2.1.3. Controlul in timpul transportului, compactérii §i tratdrii betonului

In timpul acestor operatii, inspectia trebuie si aiba in vedere urmitoarele aspecte esentiale:
* mentinerea omogenitétii betonului in timpul transportului gi punerii n operd,
* distributia uniforma a betonului in cofraj;

* compactarea uniforma si evitarea segregdrii in timpul compactérii;

* inaltimea maxima de cddere a betonului;

* viteza de turnare, tindnd seama de actiunea betonului asupra cofrajelor;

* durata intre etapele de amestecare, descércare gi turnarea betonului;

* masuri speciale in cazul turnarii in conditii de vreme rece sau cilduroasi;

* mésuri speciale in cazul rosturilor de lucru;

* tratarea rosturilor Inainte de turnare;



* metode de tratare si durata tratérii betonului functie de conditiile atmosferice si evolutia rezistentei;

* evitarea unor eventuale deteriordri ce pot apare ca urmare a unor gocuri sau vibratii asupra betonului proaspit;
12.2.2. Criterii de conformitate

Verificarea indeplinirii nivelelor de performanta prin aplicarea criteriilor de conformitate trebuie si se faca de citre
producitorii de beton, executanti (control interior) gi/sau prin controlul exterior / de conformitate.

Criteriile de conformitate pentru alte caracteristici ale betonului precum gi pentru materialele componente se
efectueaza conform unor reglementéri specifice.

fn cazul in care rezultatele determindrilor nu indeplinesc conditiile de conformitate, nu au fost efectuate determinari,
in cazul unor defecte de executie, influentei unor conditii atmosferice sau in oricare cazuri in care existd dubii cu
privire la realizarea rezistentei, trebuie efectuare incerciri suplimentare (preleviri de carote, incercari nedistructive,
etc.). Se vor avea in vedere prevederile normativelor C 54/81 si C 26/85.

12.2.2.1. Sisteme de verificare

Controlul pentru betonul preparat in statiile / fabricile de beton precum si pentru betonul preparat / utilizat pe santier,
poate fi efectuat prin unul din urmaitoarele sisteme:

CAZUL 1: Verificarea efectuati de producitorul de beton sau de executant.

CAZUL 2: Verificarea efectuati de a terta parte.

in acest caz verificarea criteriilor de conformitate este efectuati de un corp de control acreditat de stat (organism
independent de certificare a calitatii produselor folosite in constructii), care verificd daca sunt indeplinite conditiile
formulate la controlul productiei si daci rezultatele determindrilor indeplinesc proprietatile cerute betonului.

Ca parte a acestei verificiri, corpul de control poate efectua determindrile pe epruvete prelevate de acesta in timpul
productiei (executiei) pentru a verifica rezultatele controlului productiei.

CAZUL 3: Verificarea efectuati de investitor.

Verificarea poate fi efectuatd de investitor sau reprezentantul autorizat al acestuia, utilizdnd personal calificat
corespunzitor. Si in acest caz trebuie verificate dacd rezultatele determindrilor efectuate in cadrul controlului
productiei raspund cerintelor impuse betonului.

Ca parte a verificarii, investitorul poate testa epruvetele prelevate de el insusi pentru a verifica rezultatele controlului
productiei.

Verificarile pot fi efectuate de laboratoare autorizate in conformitate cu Ordinul 31/N/95 al ISC-MLPAT si HG
766/97.

12.2.2.2. Planul de prelevare si criterii de conformitate pentru rezistenta la compresiune a betonului

A. Plan de prelevare si criterii de conformitate in cazul betonului preparat in betoniere mobile (de santier)

a) Verificarea de conformitate trebuie si se bazeze pe contractul intre executant si investitor.

b) in scopul analizarii conformitatii rezistentei betonului utilizat intr-o structur, betonul trebuie imprtit in loturi pe
care se analizeaza conformitatea.

¢) Volumul total de beton pentru un lot trebuie astfel ales incét sa fie asigurate conditiile de omogenitate si uniformitate
a compozitiei. Marimea unui lot de beton trebuie s fie:

* betonul turnat pentru fiecare clasi de beton, parte de structura (fundatie, nivel al unei cladiri sau grup de grinzi / sau
stalpi / sau pereti structurali ale unui nivel).

* nu mai mult de un anumit volum functie de clasi, dar cel putin o proba pe zi de turnare.

in cazul in care determinirile de acceptibilitate se fac de investitor, lotul poate fi stabilit de acesta.

d) Pentru fiecare lot trebuie luate cel putin 6 probe..

Proba de control va fi numiti pe scurt “proba" §i reprezinta cantitatea de beton necesara pentru obtinerea unui rezultat
(medie pe 3 cilindri / cuburi).

fn cazul in care betonul are o clasi de rezistentd C < C 16/20 si pentru loturi pana la 50 mc, se pot preleva 3 probe. Se
aplica Criteriul 2 de conformitate.

B. Planul de prelevare si criterii de conformitate in cazul utilizérii betonului livrat de statie

Planul de prelevare si criteriile de conformitate in cazul in care este folosit betonul preparat in statii se face avand in
vedere 2 optiuni:

OPTIUNEA 1 - conformitatea bazaté pe probele prelevate din lot:

- se aplicd acelasi plan de prelevare §i criterii de conformitate cu cele prezentate la punctul anterior, prelevarea probelor
se va face la locul de punere in oper3;



OPTIUNEA 2 - Conformitate bazata pe certificatul de calitate a betonului:

- in anumite cazuri, cu acceptul scris al invesitorului, conformitatea betonului utilizat, preparat in statie poate fi
stabilitd pe baza unei declaratii (certificat de calitate) facuta de producatorul betonului daca:

* conformitatea betonului produs este verificata la statie de a terta parte;

* clasa de rezistentd a betonului este C < C 8/10;

* betonul furnizat prezinta rezultate satisfacatoare in timpul producerii gi la locul de punere in operd, pe probe prelevate
din acelasi tip de beton in ultimele 7 zile ale productiei.

C) Plan de prevelare si criterii de conformitate in cazul producerii betonului in statii atestate

Verificarea de conformitate in clasa betonului trebuie efectuati pe baza unui contract intre executant si producétorul
betonului.

Probele trebuie prelevate pentru fiecare tip de beton produs (in conditii care cer o uniformitate a productiei)
TABELUL 12.1.

I[ Volum beton

| Clasa de rezistenta TR Frecventa minima
Numarul de probe
[1 /100 mc]**) dar nu mai mult
de 6 probe pe zi

= === 1/ zi *) (schimb)
[1/50 mc]**) dar nu mai mult de
15 probe pe zi

<8/10

= 8/10
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GENERALITATI

Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la alcatuirea, montajul, receptia si intretinerea pavimentelor elastice
din dale de cauciuc.

STANDARDE DE REFERINTA
Legea Nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

C 56 - 02 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructie si instalatii aferente;
"Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii"aprobat cu HGR Nr. 273/1994. Standard SR4032-
1:2001 - "Lucrari de drumuri. Terminologies Standard SR 662:2002 - "Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate."

Standard SR 7348:2001 - "Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de
circulatie." Standard SR EN 13055-1:2003 - "Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si
paste de ciment."

Standard SR EN 13249:2001 - "Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la constructia
de drumuri si alte zone de circulatie (cu execptia cailor ferate si a straturilor de uzura"

Standard SR EN 13285:2004 - "Amestecuri de agregate nelegate. Specifice"" Standard STAS 10473/1-87 - "Lucrari
de drumuri. Stari de agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment.” Standard STAS 10796/2-79 - "Lucrari
de drumuri. Constructi anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare
si executie."

CARACTERISTICI

Se vor folosi dale de cauciuc de 2 cm grosime, colorate, realizate granulatie de cauciuc.
Pavajul cuprinde urmatoarele componente:

» infrastructura din balast compactat, si strat de nisip.

» Imbracamintea din dale de cauciuc;

SISTEMUL DE PAVAJ FLEXIBIL

Sistemul de pavaj flexibil presupune dale de cauciuc asezate liber, pe un suport de balast compactat si un pat de
nisip.

Elementele principale ale sistemului de pavaj flexibil sunt:

1. Infrastructura - cuprinde straturi de materiale asezate pe terenul de fundare, dimensionate in stricta corelare cu
caracteristicile geotehnice de fundare si incarcarile de proiectare functie de destinatia de folosinta a lucrarii.

Rol principal: drenarea apelor de suprafata si asigurarea rezistententei fundatiei pavajului.
2. Suprafata finisata a infrastructurii — ciment driscuit

- impiedicarea alunecarii pavelelor

- omogenizarea suprafetei de finisare si asezare uniforma a pavelelor

3. Imbracamintea pavajului

Straturi:

* Pavele de grosime 2 cm

Este deosebit de important ca si fundatia sa poata prelua apa de scurgere si trebuie sa aiba rolul de element
intermediar de acumulare, in special in cazul solurilor legate de stratul de sustinere.

EXECUTIA SISTEMULUI DE PAVAJ FLEXIBIL

1. Executia infrastructurii

* executare stratului suport din balast compactat si pat de nisip.

* pregatire suprafata infrastructurii (operatii de driscuire pentru asigurarea aderentei dalelor din cauciuc)

ATENTIE: Pantele suprafetelor vor fi pregatite si executate la momentul executiei infrastructurii! Suprafata finisata
a infrastructurii va reprezenta cota finala pe care va fi asternut stratul de poza ce va avea grosime constanta pe toata
suprafata de pavat. Suprafata finisata a infrastructurii este nivelul reprezentativ ce determina cotele finale si pantele
pavajului. Suprafata de finisaj a infrastructurii trebuie sa aiba panta corespunzatoare drenarii si canalizarii apelor



pluviale pentru zona respectiva. Panta suprafetei se dimensioneaza prin proiect.

2.Executia stratului de pavele
2.1. Dispunerea pavelelor.

La punerea in opera dalele de cauciuc trebuie alese intotdeauna din mai multi paleti. Dispunerea se incepe, dupa
posibilitati cu zona dreapta sau cu unghiul drept. Dupa primele 4-5 siruri, se continua lucrarea numai de la
suprafetele deja executate (de la cap). Se va respecta o grosime a rosturilor de cel putin 3-5 mm pentru a putea
compensa tolerante dimensionale ale dalelor.

2.2. Trasarea pavelelor in vederea realizarii modelului proiectat.

Taserea pavelelor se va realiza cu ajutorul unor lucrari de trasare cu sfoara de ghidaj in aliniament (sau alte
instrumente pentru trasare). Trasarea se executa pe tronsoane pentru a mentine respectarea alinierii, in special in
cazul modelelor de pavaj in forma de "tesut” si "cot".

In cazul teserilor cu model neordonat, alinierea se face doar pe directia lungimii.
Este strict necesara respectarea ordinii de montaj, pe tipo-dimensiuni si culori, conform proiectului!

Montajul se va executa in cadrul aceleiasi etape cu pavele din cel putin trei paleti diferiti, pentru uniformizarea de
culoare a suprafetei in executie!

EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS

Executarea lucrarilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din "Normativul pentru realizarea pe
timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente” indicativ C16 -84.

CONTROLUL CALITATII LA RECEPTIA LUCRARILOR

Se va verifica:

* existenta si completitudinea certificatelor de calitate pentru dalele sosite pe santier;
» corespondenta dintre proiect, detalii si punerea in opera;

+ asamblarea corecta a elementelor componente;

» existenta si traseul corect al pantelor de scurgerea a apelor de ploaie; ,

* daca sunt dale deteriorate.

Defectiunile constatate se vor mentiona in procese verbale si vor fi remediate.

MASURI DE INTRETINERE SI EXPLOATARE
Beneficiarul, pe tot parcursul exploatarii, trebuie sa:

« verifice vizual starea pavajelor;

* protejeze pavajul de substante chimice (clor, acizi, saruri)
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1. Scop si domeniu

Procedura are ca scop precizarea actiunilor, fazelor tehnologice, sculelor, utilajelor si
materialelor necesare pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii in conformitate cu cerintele
de calitate prevazute.

Procedura se aplica la realizarea vopsitoriilor de diverse tipuri (vopsitorii cu vopsele de ulei,
alhidal, polilac, imitatie lovituri de ciocan, bronz - aluminiu, pe baza de derivati celulozici, bituminoase,
selac, ceruire vopsitorii cu vopsea de vinarom si cu vopsea decorativa in relief, vopsitorii cu vopsele de acetat
de polivinilin, etc.) care se aplica pe diverse suporturi (pe supratete de beton, tencuieli driscuite sau
suprafete gletuite, pe supratetele de lemn, P.F.L., P.A.L., ghips-carton, suprafete metalice, pe finisaje vechi)
la interiorul sau exteriorul cladirilor de locuit, social culturale industriale, agrozootehnice, precum si la
vopsitoriile la diverse instalatii (conducte, instalatii de apa, incalzire, ventilatie etc.).

2.Documente de referinta
Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii, indicativ C3 - 76.

Normativ pentru verificarea calitatii sireceptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ
C56 - 85.

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente, indicativ C16 - 84.

3. Conditii prealabile

Existenta la executant a documentatiei de executie complete si a prezentei proceduri. Existenta fisei tehnologice
pentru executia zugravelilor sau/si vopsitoriilor prevazute a se executa (zugraveli cu lapte de var, in culori de
apa, zugraveli in relief, vopsitorii cu vopsele de ulei, alhidal, polilac, imitatie lovituri de ciocan, bronz -
aluminiu, pe baza de derivati celulozici, bituminoase, setac, ceruire vopsitorii cu vopsea de vinarom si
cu vopsea decorativa in relief, vopsitorii cu vopsele de acetat de polivinilin etc) care se aplica pe suprafetele
prevazute in proiect (tencuieli driscuite sau suprafete gletuite, pe supratetele de lemn, P.F.L., P.A.L., placi
ghips-carton, suprafete metalice etc).

Existenta inregistrarilor de calitate pentru materialele care urmeaza sa fie puse in opera

Sunt asigurate utilaje, in buna stare de functionare (aparate de zugravit, aparate de aplicat tencuieli,
instalatii de aplicat mecanizat vopsele etc.), schele executante.

Sunt conditii de incalzire si protectic termica asigurate pentru lucrarile executate in perioada
detimp friguros astfel incat acestea sa se poata usca si sa nuinghete. De asemenea sunt asigurate conditii
pentru a preveni uscarea fortata, prea rapida in perioada de timp calduros.

Muncitorii sunt dotati cu toate sculele, uneltele si dispozitivele necesare: galeti din tabla zincate si
vase portative de 0,5 - 3 litri din tabla zincata, butoaie de 25 - 100 litri din tabla zincata, lemn sau plastic, schele
demontabile din lemn sau metal, capre din lemn, scari duble, site fine (900 ochiuri/cm"), pensule de diferite
marimi, late sau rotunde, perii din par de porc sau sintetice, cu coada lunga, pentru sters praful, perii de
sarma, razatoare pentru rugina, dalta, spacluri, cancioc,

cleste de cuie, ciocan, metru, sfoara (min. 1 0 m), lampa de benzina etc.

Instruirea personalului executant privind normele de protectia muncii si PSI specifice activitatii
desfasurate.

Muncitorii vor fi dotati cu echipamentul de protectie specific: salopeta, casca, centuri de
siguranta, ochelari de protectie, etc.

4. Actiuni implicate
Pregatirea constructiei pentru executia lucrarilor de zugraveli si vopsitorii.
Pregatirea suprafetelor pe care se vor executa zugraveli si vopsitorii.
Conditii de executie.
Verificarea calitatii materialelor care se pun in opera.
Executarea zugravelilor si vopsitoriilor conform fiselor tehnologice.
Verificarea calitativa a lucrarilor de zugraveli si vopsitorii.



5. Pregatirea suprafetelor
5.1. Pregatirea suprafetelor de lemn, PFL, PAL

Se vor repara toate neregularitatile suprafetelor elementelor din lemn, PFL sau PAL, degradarile
survenite in timpul transportului sau montajului, suprafetele se vor corecta astfel canodurile sa fie taiate,
cuiele ingropate, prelungirile de rasina sau alte murdarii curatate.

Umiditatea tamplariei sau a elementelor din lemn inainte de vopsire nu trebuie sa depaseasca 15%.
Verificarea umiditatii se poate face cu aparatul electric tip Hygromette.

Accesoriile metalice ale tamplariei care nu au fost nichelate, cromate sau lacuite din fabricatie, vor fi
grunduite anticorosiv si vopsite cu vopsea de ulei sau email.

6. Conditii de executie

Finisajele nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore de la inceperea ploii. De
asemenea se va evita lucrul la fatade in perioadele de insorire maxima sau de vant puternic, pentru a evita
uscarea accelerata si craparea peliculelor.

Diferenta de temperatura dintre aerul Inconjurator si suprafetele care se vopsesc nu trebuie
sa fie mai mare de 6°C pentru a evita condensarea vaporilor.

La executarea finisajelor trebuie sa se tina seama de compatibilitatea dintre natura fiecarui tip de finisaj si
stratul suport pe care se aplica, precum si de compatibilitatea dintre diferitele straturi ce alcatuiesc finisajul.

8. Verificarea calitatii materialelor care se pun in opera

La aprovizionare, precum si la primirea pe santier, inainte de punerea lor in opera, materialele vor fi
verificate din punct de vedere calitativ, daca acestea corespund prevederilor certificatelor de calitate sau
garantie, standardelor sinormelor tehnice de executie, incadrarii in termenul de garantie prevazut de furnizor.

Se interzice punerea in opera a materialelor necorespunzatoare calitativ. In cazul in care exista dubii privind
calitatea materialelor sau termenul de garantie (depasit), utilizarea lor nu se putea face decat dupa confirmarea
in acest sens data de un laborator autorizat.

Pentru a preveni degradarea materialelor inainte de punerea lor in opera, se recomanda:
- temperatura la locul de depozitare sa fie cuprinsa intre +7 - +20°C, iar locul respectiv sa fie uscat.
- ambalajul sa fie ermetic inchis, pentru a se evita scurgerea, uscarea sau murdarirea produselor.

Executarea zugravelilor si vopsitoriilor se va face cu respectarea intocmai a caietelor de sarcini din proiectul
de executie, fiselor tehnologice intocmite si a normelor tehnice in vigoare. Se subliniaza urmatoarele la
executia acestor lucrari :

8.1. La executarea vopsitoriilor cu emailuri si lacuri alchidice:

- vopsitoriile alchidice cu emailuri colorate silacuri transparente se executa atat manual cat si mecanizat, modul
de lucru fiind acelasi ca si la vopsitoriile cu vopsele de ulei

-la executia vopsitoriilor de acest tip se vor respecta prevederile art. 3.23. - 3.29., din caietul IV, normativ
C3- 76.

- vopsitorii cu email polilac, se executa manual cu pensula sau mecanizat cu pistolul de aer comprimat, in mod
similar ca la aplicarea vopsitoriilor de ulei. La executia vopsitoriei se vor respecta siprevederile art. 3.28.
- 3.29., din caietullV, normativ C 3-76.

- vopsitorii cu email imitatie lovituri de ciocan si bronz - aluminiu

- vopsitoriile imitatie lovituri ciocan se obtin cu emailuri speciale pebaza de alhidal.cu

anumite adaosuri, care dupauscarea peliculei dau aspectul unui metal lovit cu ciocanul. De regula

se aplica numai pe suprafete metalice. Pelicula de vopsea, in straturi subtiri, se aplica manual sau mecanizat.
- emailul bronz - aluminiu se aplica in 2 straturi pe suprafetele metalice, grunduite anticorosiv, in
prealabil. Se admite o pelicula cu aspect de aluminiu.

- se precizeaza ca inainte de executarea vopsitoriilor trebuie realizate conditiile prevazute la pet. 8.1. - 8.4.,
respectandu-se si cerintele prevazute la art. 3.30. - 3.33. din caietul IV, normativ C 3 -76.

- pentru executia vopsitoriei cu vopsea pe baza de derivaf celulozici, se vor respecta prevederile art.
3.34. - 3.38., din caietu IV, normativ C3- 76.



9. Verificarea calitativa a Iucrarllor de zugraveli si vopsitorii

Zugravelile si vopsitoriile fiind destinate a ramane vizibile, calitatea lor din punct de vedere al aspectului poate
fi verificata oricand, chiar la terminarea intregului obiectiv de investitii si in consecinta nu este necesar ase
incheia pentru ele proces verbal de lucrari ascunse.

Certificarea calitatii suportului pe care se aplica zugravelile si vopsitoriile se face in cadrul certificatului
executiei acestui suport (tencuieli, zidarii, betoane, gleturi, elemente de instalatii, elemente de tamplarie
din lemn sau metalice). Este interzis a se Incepe executia zugravelilor si vopsitoriilor inainte ca suportul, in
intregime sau succesiv pentru fiecare portiune, sa fie verificat cu atentic de catre seful punctului de lucru,
privind indeplinirea conditrilor de calitate pentru stratul suport. Pentru conditiile speciale pe care trebuie sale
indeplineasca suportul (umiditate, rezistenta etc), dupa veriflcarile efectuate se vor incheia procese verbale de
receptie calitativa pentru lucrarile ce devin ascunse.

Pe parcursul executarii lucrarilor, conform prevederilor caietelor, caietelor de sarcini, fiselor tehnologice si
normelor tehnice, urmarindu-se in modul de aplicare succesiva a straturilor, calitatea materialelor puse in opera,
retetele de preparare a compozitiilor. Asigurarea masurilor de protectle necesara (Impotriva inghetarii,
spalatului prin ploaie, uscarii bruste, datorita vantului sau soarelui puternic).

Veriflcarile care se efectueaza la terminarea unei faze de lucrari, se vor face cel putin unala fie care 100 m2

La receptia la terminarea lucrarilor efectuata conf. HGR 273/1994, cuprinsa inreceptie va efectua aceleasi
veriflcari, dar la o frecventa de min //5 din frecventa aratata mai sus.

intocmit,




PROGRAM DE CONTROL
CONF. LEGII NR. 10/1995

BENEFICIAR: COMUNA CRISCIOR
PROIECT: REABILITARE PARC GURABARZA, COM. CRISCIOR, JUD. HUNEDOARA

AMPLASAMENT: Str. Calea Zarandului, nr. -, sat Criscior, comuna Criscior, judetul
Hunedoara, CF nr. 61737

NUMAR PROIECT: 18/2023

CINE
FAZE DE LUCRARIDE | hocyMENTE | INTOCMESTE | I.C.
EXECUTIE SUPUSE DE INTOCMIT S| DEVA OBSERVATII
CONTROLULUI
SEMNEAZA
Verificarea naturii terenului si
a cotei de fundare PVR P+E+B+C
Verificare armare elevatii si PVLA P+E+B
placa
Verificare aspect beton dupa PVR P+E+B
decofrare
Receptie structura PVR P+E+B
In tabelul de mai sus au fost utilizate urmétoarele prescurtari:
PVR - proces verbal de receptie; P - proiectant de specialitate;
FD - faza determinanta ; I - reprezentant I.C.S;
LA - lucrarile ce devin ascunse; E - constructor executant;

G - geotehnician B - beneficiar ;

Executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta cu cel putin 5 zile inaintea fazei
determinante participantii la verificare si receptia fazelor de lucrari mentionate.

Proiectant: Executant: Beneficiar:
S.C. IN&TLNG’ PROJECT S.R.L. COMUNA CRISCIOR
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